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-MEMORIA-

DATOS GENERALES .-

Se redacta el presente documento descriptivo para la instalacion de un espacio cerrado
y cubierto con estructura de perfiles laminados en frio y placas de policarbonato transparente,
de caracter estable, entre el cobertizo destinado a henal y la edificacion de los boxes para
caballos en el Complejo Turistico, Recreativo, Cultural, Eventos y Restauracién, por encargo de
D. RODOLFO DE MARCO BENITO con D.N.l.- 16.806.737-Q en representacion de
LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B. con C.I.LF. E-42202986 con domicilio a efecto de
notificaciones en C/ Obispo Agustin ,2 — 3° A 42002 —SORIA- en el Poligono 16 Parcela 5.214
en el Paraje El Real en Suelo Rustico Comun del Municipio de Garray, en la provincia de
Soria, parcela con referencia catastral 42150A016052140000ZT.

El documento se ha redactado de acuerdo con las Normas y Documentacion exigibles
por los Reglamentos, Ordenanzas Vigentes con el fin de que, obtenida la preceptiva Licencia

Municipal de Construccién, se proceda a su ejecucion y legalizacién administrativa.

MORFOLOGIA y ALTIMETRIA de la PARCELA .-

La finca donde se sitian las edificaciones del Complejo Turistico, Recreativo, Cultural,
Eventos y Restauracién y se ejecutard la nueva construccién de un recinto, destinado a
invernadero de cultivo y guarda de plantas en macetas, con cubierta con placas de metacrilato
transparente y cerramiento este de chapa metalica grecada y acabado con costales de
madera de pino colocados verticalmente entre los nervios de la chapa y en la fachada oeste,
placas de metacrilato transparente en la zona situada en la franja oeste de la parcela
,invernadero situado entre la fachada norte del Henal y la fachada sur de la edificacion

destinada a boxes para caballos.

La parcela que alberga el invernadero, objeto del presente proyecto, se encuentra en el
término Municipal de Garray ,en el Paraje denominado “El Real” concretamente en la Parcela
5412, del Poligono 16, situado al Oeste del Nucleo de poblacion de Garray en las
proximidades de la Carretera N-111 , junto al nudo Oeste de enlace de la variante exterior de
la poblacion y con acceso a la misma por el sur por el Camino de los Pajaritos al que enlaza
el camino de servidumbre de la fincas que discurre por el borde norte de la Carretera

Nacional 111 ,camino que discurre adosado a la Carretera Nacional 111 desde el camino de
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finca La Dehesa y se accede al Camino de servidumbre antes mencionad® W

Garray y plano de situacion con las edificaciones existentes en la parcela, qué esta totalmente

vallada y que tiene una superficie aproximada segun el catastro de 23.456 metros cuadrados.

De forma sensiblemente rectangular con frente y fondo de trazado irregular Linda; al
Este por la derecha entrando en linea recta de 287 metros de longitud con finca 26 de distinto
propietario existiendo entre el cerramiento de la finca retranqueado del limite de esta , un
camino de servidumbre y accesos a la propia fincay a las de fondo, de 4,00 metros de ancho
pavimentado con aglomerado asfaltico ; al Oeste o izquierda en linea recta de 274 metros de
longitud con finca 5.103 de distinto propietario; al Norte o fondo en linea quebrada de cuatro
tramos empezando por la derecha ,el primero de 7 metros de longitud, el segundo ligeramente
girado hacia el norte de 37 metros de longitud, con finca 5100 de distinto propietario el tercero
girado hacia el sur de 4 metros de longitud y el cuarto hacia el oeste en linea recta de 40
metros de longitud con finca 20025 de distinto propietario ; al Sur o frente por donde tiene su
entrada con el Camino de servidumbre en linea curva convexa de 84 metros de cuerda y 4

metros de flecha.

El terreno tiene una pendiente natural del 3% aproximadamente entre la entrada
principal situada en el centro del lindero Sur como punto més alto y el fondo de la misma en el

lindero Norte.

La zona de la parcela donde se ubicara el invernadero, esta pavimentada y es

sensiblemente llana

CARACTERISTICAS URBANISTICAS.-

Consultado el Archivo de Planeamiento Urbanistico Vigente, de la Consejeria de

Urbanismo y Vivienda de la Junta de Castilla de Castilla y Le6n, el Municipio de Garray ha
promovido y tiene redactadas Normas Urbanisticas Municipales aprobadas definitivamente por
la Comision Territorial de Medio Ambiente y Urbanismo de Soria en Sesion celebrada el 29 de
noviembre de 2018 -Expte. 127/17U y publicadas en el B.O.C.Y.L. del viernes 28 de diciembre
de 2018.

-PLANEAMIENTO DE APLICACION EN EL MUNICIPIO.-

Normas Urbanisticas Municipales de Garray (Soria)

-CLASIFICACION DEL SUELO.-

La Clasificacion del suelo, conforme a la normativa urbanistica vigente es:



ORDENACION GENERAL CLASIFICACION DEL SUELO

-CLASE DE SUELO
-SUELO RUSTICO COMUN - SR-C ,no sujeto a régimen especifico de proteccion.

-CONDICIONES URBANISTICAS.-
s

NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES DE GARRAY (SORIA). DOCUMENTO DE APROBACION DEFINITIVA.
NOVIEMBRE 2018. i
DN-NU 1 NORMATIVA URBANISTICA

Seccion 4. Suelo Rastico.
Articulo 31. Definicion de Suelo Rustico.

1. Se consideran como Suelo Rustico todos aquellos terrenos que deben ser preservados del proceso
urbanizador, bien por estar sometidos a algin régimen de proteccion especial incompatible con su
urbanizacion (carreteras, antenas de telecomunicaciones, dominio publico hidraulico, espacios naturales,
vias pecuarias, yacimientos arqueolégicos...), bien porque en dichos suelos concurren especiales valores
intrinsecos (naturales, historicos, paisajisticos o agropecuarios) y deben ser sometidos a algin régimen
especifico de proteccion.

Asimismo, forman parte del Suelo Rustico los terrenos que no se clasifiquen como Suelo Urbano ni
Urbanizable. Los terrenos que pertenecen a esta clase de suelo estan delimitados, segun sus categorias,
en los Planos de Ordenacién a escala 1:10.000.

2. Su régimen se ajustara a la legislacion de suelo estatal, a la legislacion autonémica aplicable, asi
como a aquella legislacion sectorial que le sea de aplicacion. Cualquiera que sea su categoria el Suelo
Rustico carece de aprovechamiento urbanistico.



Articulo 32. Categorias de Suelo Rustico.

1. Se definen siete categorias de Suelo Rustico, en funcion de los objetivos que

en el modelo territorial propuesto, atenta en cada caso a los valores de distinta indg é@i&%‘ﬂ su
proteccion especifica, y de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente: V‘SPAQ
:)’l’l\f"l

SR-C  Suelo Rastico Comun.

SR-AT Suelo Rustico de Asentamiento Tradicional.

SR-AE Suelo Rustico de Actividades Extractivas.

SR-PA Suelo Rustico con Proteccion Agropecuaria.

SR-PN Suelo Rustico con Proteccion Natural, con las siguientes subcategorias:
- SR-PN CM, Suelo Rustico con Proteccion Natural Cuestas y Montes.
- SR-PN CR, Suelo Rustico con Proteccion Natural Cauces y Riberas.
- SR-PN FO, Suelo Rustico con Proteccion Natural Forestal.

SR-PI  Suelo Rustico con Proteccion de Infraestructuras.

SR-PC Suelo Rustico con Proteccion Cultural.

2. Al amparo de lo sefialado en el articulo 39 del RUCYL. las delimitaciones de estas categorias de suelo
rustico pueden superponerse entre si (protegido) y con otras protecciones sectoriales (relativas a medio
ambiente, a las infraestructuras, dominio puablico hidraulico, etc.) también grafiadas en los Planos de
Ordenacion. De ello resultara una concurrencia de regimenes de proteccion en determinados suelos
rusticos que se ha de resolver en favor de la proteccion de los valores naturales y culturales, y en Gltimo
extremo prevaleciendo aquél que otorgue una mayor proteccion.

Articulo 33. Usos permitidos, excepcionales y prohibidos en Suelo Rustico.

1. Los propietarios de terrenos clasificados como Suelo Rustico tienen derecho a usar, disfrutar y
disponer de ellos conforme a su naturaleza rustica, pudiendo destinarlos sin restricciones urbanisticas a
cualesquiera usos no constructivos vinculados a la utilizacién racional de los recursos naturales, que no
alteren su naturaleza ruastica, tales como su explotaciéon agricola, ganadera, forestal, piscicola y
cinegética, o las actividades culturales, cientificas, educativas, deportivas, recreativas, turisticas y
similares que sean propias del suelo ristico.

En consecuencia, son usos permitidos en Suelo Rd0stico los usos no constructivos directamente
derivados del ejercicio de ese derecho.

2. De forma complementaria a los usos permitidos con caracter general sobre Suelo Rdstico, y
atendiendo, a lo dispuesto en el RUCyL, las presentes NUM establecen, para cada una de sus
categorias, un conjunto de usos excepcionales, que podran, en cada caso estar adscritos a alguno de los
regimenes siguientes:

a) Usos permitidos, que solo precisan la obtencion de licencia urbanistica y, en su caso, de las
autorizaciones que procedan conforme a la legislacion sectorial que les sea de aplicacion.

b) Usos sujetos a autorizacion de uso excepcional, previa a la licencia urbanistica, que evalue las
circunstancias de interés publico que avalan su implantacion en Suelo Rustico e imponga las cautelas
gue procedan.

¢) Usos prohibidos. La prohibicion o denegacion justificada de autorizacién de uso excepcional
en suelo rustico no confiere derecho a los propietarios de los terrenos a ser indemnizados.

3. La definicién de los usos excepcionales y su régimen especifico de aplicacion se desarrolla de forma
particularizada para cada una de las categorias de Suelo Rustico definidas por las NUM.

4. La autorizacion de uso excepcional en Suelo Rustico se tramitara previa o simultaneamente con la
licencia urbanistica segun lo dispuesto en los articulos 306 a 308 del RUCyL.

o

CAPITULO IV. DETERMINACIONES ESPECIFICAS EN SUELO RUSTICO.
Seccién 1. Condiciones de los usos en Suelo Rustico.

Articulo 167. Régimen general de los usos en Suelo Rustico.

1. Con carécter general, se consideran usos conformes a la naturaleza del Suelo Rustico los agricolas,
ganaderos, forestales, piscicolas y cinegéticos no constructivos vinculados a la utilizacion racional de los
recursos naturales y que no alteren la naturaleza rustica de los terrenos, asi como las actividades
culturales, cientificas, educativas, deportivas, recreativas, turisticas y similares que sean propias del Suelo
Rustico.
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Seccion 4. Categorias de Suelo Rustico.
Articulo 186. Suelo Rustico Comun (SR-C).

1. Se incluyen en esta categoria terrenos que deben ser preservados de la urbanizacion para los que no
es necesario su inclusién en ninguna categoria de proteccion especifica de las recogidas en esta
Normativa.

El &mbito de aplicacion del régimen del Suelo Rustico Comun se sefiala en los Planos de Ordenacion con
el acronimo SR-C.

2. Son usos permitidos en suelo Rustico Comun:

a) Las construcciones e instalaciones vinculadas a la explotacion agricola, ganadera, forestal,
piscicola y cinegética.

b) Las obras publicas e infraestructuras en general, asi como las construcciones e instalaciones
necesarias para su ejecucion, conservacion y servicio, cuando estén previstas en la planificacion sectorial,
en los instrumentos de ordenacion del territorio o en estas NUM.

c) Las instalaciones no permanentes o provisionales de escasa entidad, tales como carpas,
toldos, tendidos, instalaciones desmontables, etc.

3. Son usos sujetos a autorizacion de uso excepcional:

a) Las actividades extractivas, asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a su
funcionamiento.

b) Las obras publicas e infraestructuras en general, asi como las construcciones e instalaciones
necesarias para su ejecucién, conservacion y servicio, cuando no estén previstas en la planificacion
sectorial, en los instrumentos de ordenacion del territorio o en estas NUM.

c) Las construcciones e instalaciones propias de los asentamientos tradicionales, incluidas las
necesarias para la obtencion de los materiales de construccion caracteristicos del propio asentamiento.

d) Las construcciones destinadas a vivienda unifamiliar aislada, permanente y vinculada a la
explotacion agropecuaria, que cuenten con acceso Y servicios exclusivos y no formen un nuevo ndcleo de
poblacion.

e) Las obras de rehabilitacion, reforma y ampliacién de las construcciones e instalaciones
existentes que no estén declaradas fuera de ordenacion.

f) Los equipamientos, tanto publicos como privados, que incluyen guarderias de animales,
instalaciones para actividades de ocio o deportivas permanentes, etc.

g) Los servicios urbanos.

h) Los usos comerciales, industriales y de almacenamiento que deban emplazarse en Suelo
Rustico por sus especificos requerimientos en materia de ubicacion, superficie, accesos, ventilacion u
otras circunstancias especiales, o por su incompatibilidad con los usos urbanos.

i) Los usos ligados al ocio y actividades culturales de la poblacién, incluidos los campamentos
de turismo.

4. Los demas usos excepcionales estan prohibidos.

s
Articulo 177. Construcciones autorizables en Suelo Rustico.

1. Sin perjuicio de las limitaciones contenidas en cada una de las categorias de Suelo Rdstico, se
permitiran construcciones Unicamente cuando se encuentren vinculadas a los siguientes usos del terreno:

a) Explotacion agricola, ganadera, forestal, piscicola y cinegética.
b) Obras publicas e infraestructuras en general.

2. Previa justificacion, podran autorizarse edificaciones vinculadas a los usos siguientes, siempre que
sean compatibles con el régimen de proteccion asignados por su categoria de suelo, atendiendo a su
interés publico, a su conformidad con la naturaleza ristica de los terrenos y a su compatibilidad con los
valores protegidos por la legislacion sectorial:

a) Actividades extractivas.
b) Asentamientos tradicionales.



c¢) Equipamientos y servicios urbanos.
d) Otros usos, dotacionales, comerciales, industriales, de almacenamientp
de cualquier otro tipo, que puedan cualquiera de ellos ser considerados de int
establecido en el art.57 inciso g del RUCyL.

construcciones destinadas a vivienda unifamiliar aislada siempre que se encuentren
de los usos permitidos en esta clase de suelo.

Articulo 178. Condiciones generales de las construcciones en suelo rustico.
1. Con caracter general, a los efectos de edificaciones privadas, se fija como parcela minima la de 2 ha.

Para el caso de viviendas unifamiliares vinculadas a una explotacion se fija como parcela minima la
Unidad Minima de Cultivo.

2. Excepcionalmente en parcelas existentes inferiores a la parcela minima, podran permitirse
edificaciones de escasa entidad constructiva destinadas a almacén de aperos, cobertizos de proteccion
de animales o usos similares compatibles con el medio rural. Estas edificaciones de escasa entidad
constructiva en ningin caso podran conectarse a las redes de distribucion de energia eléctrica,
abastecimiento de agua, saneamiento, etc. Debiendo disponer de instalaciones auténomas para el
desarrollo del uso permitido en la parcela.

3. La ocupaciéon maxima del suelo no podra superar en ningin caso el 15 % para usos permitidos y el 10
% para usos autorizables (salvo para el uso de equipamiento y de servicios urbanos que puede llegar al
30 %), entendiéndose como superficie ocupada la superficie de la cubierta de la edificacion, incluidos
vuelos, medida en proyeccion horizontal, independientemente de que la edificacion sea cerrada o no.

4. A cada construccion o instalacion, segin su tipologia y uso, le seran de aplicacion las condiciones
particulares que se establecen en los articulos siguientes y, supletoriamente, las condiciones generales de
edificacion y las condiciones generales de uso de estas NUM.

5. Toda construccién o instalacion en Suelo Rustico debera cuidar al méaximo su disefio, debiendo
adaptarse a su entorno en cuanto a ubicacion, volumetria, configuracion, materiales, acabados y
tratamiento de cualquier elemento que pueda incidir en el paisaje, la vegetacion, los cauces o los perfiles
naturales del terreno, con el fin de conseguir una incidencia minima sobre su entorno.

6. Sera obligatoria la plantacion de arbolado -preferentemente autdctono- de porte suficiente que
garantice el efecto barrera sol o viento, en las zonas préximas a las edificaciones procurando atenuar su
impacto visual, incluyendo en el correspondiente proyecto su ubicacion, procurando que las especies a
plantar sean las propias de la zona.

7. Como norma general, los paramentos verticales seran preferentemente de mamposteria, acabados en
madera o con revocos terminados en colores terrosos habituales en la zona. Se admiten otros materiales
mientras traten convenientemente el exterior.

8. Las cubiertas seran inclinadas en uno o varios planos rectos, con pendientes entre el 5y el 40. Se
realizaran preferiblemente en teja ceramica, aunque también se admitirdn las tejas de hormigdn en color
rojo. Se permitira disponer paneles metélicos en tonalidades similares a la teja, excepto en el caso de
edificaciones auxiliares.

9. Con caracter excepcional, para construcciones singulares destinados a uso dotacional, o en relacion al
desarrollo de actividades vinculadas al yacimiento de Numancia (aquellas admitidas por el 6rgano
administrativo de tutela del yacimiento), y siempre que se justifique razonablemente, el ayuntamiento
podré permitir variantes sobre las condiciones estéticas mencionadas anteriormente.

10. En el Suelo Rdstico los cierres de parcela seran preferentemente transparentes o vegetales, con una
altura méaxima de z6calo de 80 centimetros y, en su caso, mallado abierto que permita el paso de la fauna
silvestre, no gancheado en la parte inferior ni con alambre de espino en la superior, hasta una altura
méaxima en total de 2,00 metros. En los frentes de carreteras y caminos se situaran alineados con los
cerramientos colindantes.

11. Sin perjuicio de las condiciones particulares que se establecen para cada uso, las construcciones e
instalaciones cumpliran las siguientes condiciones:

a) Seréan de tipologia exenta, con una separacion minima de 20 m de otras parcelas y a 20 m de
cualquier via o camino publico. En el caso de Carpas e instalaciones provisionales, viveros e



invernaderos, estas distancias podran reducirse a 5 metros a linderos y 10 mg
publicos.

b) La altura méxima de fachada sera de 1 planta y 4 m. sobre cualquie - ,@_i@nea de
edificacion, y la altura méaxima de edificacion sera de 6 m. %
oA
En todos los casos, esta altura maxima podra ser superada por instalacioe eny de la
construccion tales como casetones de ascensor, chimeneas, antenas, silos, dep6sitds..eteTqud podran

alcanzar la altura que exija su funcion.

c) Excepcionalmente podrén superar esa altura las construcciones e instalaciones de uso no
residencial que justifiquen la necesidad técnica de superar dicha altura maxima.

d) En el caso de edificaciones de interés publico o social, este maximo se podra superar hasta la
altura de 10 m, debiendo disponerse la edificacion en dos plantas como maximo, siempre que se justifique
razonablemente, y se propongan y garanticen medidas suficientes para la correccion del impacto visual y
ambiental.

e) Su ubicacion en el terreno no supondra eliminaciéon o menoscabo del arbolado con mas de 25
afnos de edad. En el caso de imposibilidad de implantacién de los nuevos usos sin alterar el arbolado
existente, se estudiara la posibilidad de trasplante de los ejemplares y, en caso excepcional, su reemplazo
por nuevos ejemplares, con una ratio de 4 nuevos arboles por cada ejemplar adulto alterado.

f) El saliente maximo de aleros y demas vuelos sera de 0,90 m.
g) El canto visto del alero no sera superior a 10 cm.
h) Toda construccién o instalacion cumplira la legislacién sectorial que le sea de aplicacion.

12. Estos usos constructivos, podran conectarse a las redes de distribucién de energia eléctrica,
abastecimiento de agua, saneamiento, etc. siempre que las redes cuenten con capacidad suficiente y el
coste de estas conexiones y/o ampliaciones, asi como el mantenimiento de las mismas, corran por cuenta
del promotor o sucesivos propietarios de las construcciones. En ningin caso se entendera aplicable lo
anterior a construcciones o instalaciones existentes que no cuenten con las correspondientes licencias.

Articulo 179. Construcciones agropecuarias en Suelo Rustico.

1. Corresponden a las construcciones e instalaciones vinculadas a la explotacién agricola, ganadera,
forestal, piscicola y cinegética, incluidos los usos de almacenaje o procesamiento de productos
agropecuarios, que estaran al servicio de la explotacion agropecuaria de la finca rustica en que se
asienten y, para ello, deberan guardar relacién de dependencia y proporcionalidad con la naturaleza,
extension y destino agropecuario de la misma.

2. Segun su tipologia estas construcciones cumplirén las siguientes condiciones particulares:

a) Casetas destinadas a aperos (construcciones destinadas exclusivamente a almacén de Utiles
y maquinaria) y otras construcciones de escasa entidad:

I. Separacién minima a linderos: No se establece, pudiendo adosarse a los linderos de parcela.
Se establece una separacion minima de 10 m. a vias o caminos publicos y a las edificaciones de otras
parcelas.

II. Parcela minima: 2.000 m2.

lll. Ocupacion maxima: 5 % de la superficie de la parcela o 40 m2, con un méximo de dos
edificaciones independientes por parcela.

IV. Superficie maxima construida: 40 m2.

V. Altura maxima: una planta, 3 m. a cornisa, y 4 m a cumbrera.

b) Viveros e invernaderos:

La superficie cubierta por viveros e invernaderos no sera superior al 50 % en fincas de superficie
Inferior a la unidad minima de cultivo, o 75 % de la finca para las de mayor superficie; se dispondra en
una sola planta y la altura de la construccion en su parte mas alta no seré superior a 10 m.

Las construcciones destinadas a viveros o invernaderos se situaran como minimo a 5 m. de los
linderos y 10 m. de cualquier via o camino publico. No se establecen distancias minimas de separacion
con otras edificaciones.

Sera requisito para estas construcciones que estén configuradas mediante estructuras
modulares faciimente desmontables, con sus cerramientos laterales y de cubierta compuestos por
materiales transparentes o traslicidos. Asimismo, se permitird disponer por el interior de estos
cerramientos elementos textiles como toldos para posibilitar el control solar y evitar el Impacto de las
instalaciones de alumbrado.
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En su interior su permitira disponer de las instalaciones necesarias para Ia@‘@‘l
pueden ser alumbrado, riego, ventilacion, calefaccion, etc.

dentro de la propia parcela.

c) Naves agropecuarias:

I. Separacion minima a linderos: 10 m. A otras edificaciones, 20 m.

Il. Separacion minima del Suelo Urbano y Urbanizable: 500 m medidos en cualquier direccion
desde cualquiera de los bordes de la edificacion para la que se solicita la licencia. En el caso de granjas
porcinas, de acuerdo a lo dispuesto en el Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen
normas basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas, la distancia minima sera de 1.000 metros a
suelo urbano residencial, todo ello sin perjuicio de las condiciones particulares que establezca la
legislacion sectorial de aplicacion en cada caso.

IIl. Separacion de cualquier edificacién con otro uso: 200 metros, medidos en cualquier direccion
desde cualquiera de los bordes de la edificacion parala que se solicita la licencia.

IV. Parcela minima edificable: 20.000 m2.

V. Superficie maxima construida: 2.000 m2 por cada edificaciéon en planta, que deberan guardar
una separacién minima igual a la altura del edificio mas alto.

VI. Ocupacion maxima: 15 %.

VII. Longitud maxima de fachada: 60 m. entre pafios continuos o hasta remetidos y/o quiebros
del plano de fachada.

VIII. Altura maxima: 7 m. a cornisa. Se admite mas de una planta.

La solicitud de licencia de construccion de estas construcciones debera venir acompafada, en su
caso, de un estudio especifico del tratamiento previsto de purines, estiércoles y deméas desechos
(incluido, en su caso, el transporte al terreno agrario a fertilizar) que evite la contaminacion del terreno, el
vertido a cauce libre o cualquier otro impacto ambiental incompatible con los usos ordinarios o
excepcionales autorizables en Suelo RuUstico. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon
vigente en la materia.

d) Almacenes de materias y productos derivados o vinculados a la explotacion:

La altura maxima de cornisa serd de 7 m., salvo elementos puntuales debidamente justificados, y
no se establece separacion minima del Suelo Urbano y Urbanizable ni de otras edificaciones en Suelo
Rustico. Cumpliran los demas requisitos del apartado anterior Naves ganaderas.

o
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Aplicacién de los parametros urbanisticos a la construccién del INVERNADERO entre
el Henal y los Boxes de Caballos en la parcela , usos y tramitacion :

Art. 33. Usos permitidos, excepcionales y prohibidos en Suelo RuUstico
Condiciones de tramitacion:

Al ser este una construccién agropecuaria en Suelo Rustico Comun (Suelo no
Urbanizable Comudn) conforme a los usos permitidos sefialados por el art 177 a), el
Ayuntamiento de Garray podra otorgar la licencia urbanistica. CUMPLE

Art 167. Régimen general de los usos en Suelo Rustico.

1. Con caracter general, se consideran usos conformes a la naturaleza del Suelo
Rustico los agricolas, ganaderos, forestales, piscicolas y cinegéticos no constructivos
vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales y que no alteren la naturaleza
rustica de los terrenos, asi como las actividades culturales, cientificas, educativas, deportivas,
recreativas, turisticas y similares que sean propias del Suelo Rustico. CUMPLE

Art 179. Construcciones agropecuarias en Suelo Rastico.

1. Corresponden a las construcciones e instalaciones vinculadas a la explotacion
agricola, ganadera, forestal, piscicola y cinegética, incluidos los usos de almacenaje o
procesamiento de productos agropecuarios, que estaran al servicio de la explotacion
agropecuaria de la finca rastica en que se asienten y, para ello, deberan guardar relacion de



misma.

o

b) Viveros e invernaderos:

La superficie cubierta por viveros e invernaderos no serd superior al 50 % en fincas de
superficie Inferior a la unidad minima de cultivo, o 75 % de la finca para las de mayor superficie;
se dispondra en una sola planta y la altura de la construccidon en su parte mas alta no sera
superior a 10 m.

Las construcciones destinadas a viveros o invernaderos se situaran como minimo a 5
m. de los linderos y 10 m. de cualquier via o camino publico. No se establecen distancias
minimas de separacion con otras edificaciones.

Sera requisito para estas construcciones que estén configuradas mediante estructuras
modulares facilmente desmontables, con sus cerramientos laterales y de cubierta compuestos
por materiales transparentes o trasllcidos. Asimismo, se permitira disponer por el interior de
estos cerramientos elementos textiles como toldos para posibilitar el control solar y evitar el
Impacto de las instalaciones de alumbrado.

En su interior su permitirda disponer de las instalaciones necesarias para las
plantaciones, como pueden ser alumbrado, riego, ventilacion, calefaccion, etc.

Los aparcamientos de visitantes, carga y descarga en este tipo de actividades seran
resueltos dentro de la propia parcela. CUMPLE

Condiciones de parcelacién y parcela minima.

La superficie cubierta por viveros e invernaderos no sera superior al 50 % en fincas de
superficie Inferior a la unidad minima de cultivo, o 75 % de la finca para las de mayor superficie

La parcela de Suelo Rustico Comun n° 5214 del poligono 16 en el paraje “El Real “ de
Garray que soporta el Nucleo Zooldgico tiene una superficie de 2,3456 ha. , por tanto
superior a la parcela minima general. (2,00 ha.) CUMPLE

Condiciones de volumen. Ocupacion:

La superficie ocupada por las edificaciones cubiertas y alturas de cornisa que compone y
compondra el Complejo Turistico, Recreativo, Cultural, Eventos y Restauracion son:

Existentes

8.-) Edificio Bodega-merendero 50,00 m?
9.-) Edificio U. Mdltiples-eventos 596,15 m?
12.-) Edificacién Guarda y refugio 175,00 m?
13.-) Edificacién Oficinas Administ. 96,00 m?
A.-) Porche adyacente a sur de Edificio 138,60 m?
B.-) Toldo de lona adyacente a norte Edificio

junto a fuente 182.00 m?

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA (computada al 100%) EXISTENTE (6)
EDIFICACIONES del Complejo Turistico, Recreativo, Cultural, Eventos y Restauracion es: =
1.237,75 m?

*No se computa la superficie ocupada por el recinto:

6.- Recinto Fronton 170,80 m?
7.- Recinto Piscina 43,00 m?
10.- Recinto Templete abierto 10,00 m?
11.- Recinto Estanque decorativo 140,00 m?
14.- Recinto Fuente Ornamental 14,00 m?

, por no ser estas edificaciones cubiertas.



10,00 % permitido de la superficie de la parcela (1.843.45 m? x 100 / 23.456, 00 m2) y para
invernadero 108.90 m? < 75 % de la superficie de la parcela. CUMPLE

Altura maxima; La edificacion proyectada, Invernadero, entre henal y boxes de caballos,
es de 2.49 metros < 10.00 m. CUMPLE

Distancias minimas de separacion a linderos y otras edificaciones.

La edificacion proyectada, Invernadero entre henal y boxes, prevista en las condiciones
particulares de la normativa urbanistica de aplicacion , son:

Las construcciones destinadas a viveros o invernaderos se situaran como minimo a 5
m. de los linderos y 10 m. de cualquier via o camino publico. No se establecen distancias
minimas de separacion con otras edificaciones. CUMPLE

Los materiales empleados son:

Invernadero entre henal y boxes,
-Paramentos verticales:
Este: Chapa metélica nervada con costeros verticales de madera en hendidos.
Oeste : Placas de metacrilato nervada transparente.
Norte y sur: Paredes existentes.
-Cubierta: a un agua. Placas de metacrilato nervada transparente.
-Instalaciones : Riego

Para atenuar y minimizar el impacto visual de las construcciones anexos y adyacentes,
del Complejo turistico, recreativo, cultural eventos y restauracion vinculado al Nucleo zooldgico
y el resto de construcciones que alberga, la parcela tiene masas arboladas ocupando parte de
las praderas, ejemplares ya de alto porte — pinos pinaster- que se extiende practicamente a
todo lo largo del lindero oeste. En el fondo norte tiene plantado arbolado de especies
decorativas, prunus, sauces etc. en las praderas de césped, destinadas a esparcimiento y
juegos infantiles y pinos envolviendo las edificaciones del complejo turistico, recreativo, cultural,
eventos y restauracion. En el lidero este, mas de dos terceras partes de su longitud estan
plantadas de pinar con una anchura aproximada de 25 metros, estando ocupadas por
plantaciones de pinar aproximadamente un tercio de la superficie de la parcela, es decir se
ocupa en plantaciones aprox. 9.000 metros cuadrados.

-CONDICIONES GENERALES DE LA EDIFICACION.-

Seccién 1. Ambito de aplicacion.

Articulo 108. Condiciones aplicables a las construcciones.

1. Todas las edificaciones realizadas en el ambito de las presentes NUM habran de cumplir lo
aqui definido como Condiciones Generales de la Edificacion, asi como las condiciones
especificas de cada ordenanza y las exigencias normativas sectoriales de aplicacién que estén
en vigor.

Seccioén 2. Condiciones generales de volumetria y edificabilidad.

Articulo 109. Disposicién de la edificacion.

1. Toda edificacién estara indisolublemente ligada a una parcela.

2. La edificacion debera disponerse dentro del area de movimiento definida en cada &mbito por
sus alineaciones, linderos y, en su caso, lineas de edificacion y/o retranquees (permitidos u
obligatorios). Ninguna parte o elemento de la edificacién podra sobresalir de dicha area de
movimiento, a excepcién de los cuerpos volados y elementos salientes que permita la
ordenanza.

-10 -



3. La ocupacion de las plantas bajo rasante no superara, con caracter ge
la edificacion sobre rasante. De forma excepcional, justificada a través de \os-
proyectos técnicos, podra autorizarse una ocupacion bajo rasante superio
ejecutada sobre rasante, siempre que se garantice la adecuacion

de edificacion, tanto sobre rasante como bajo rasante.

Articulo 110. Edificabilidad méaxima.

1. La edificabilidad méxima permitida en cada parcela serd la suma de las edificabilidades
maximas permitidas en cada una de las zonas de ordenanza incluidas dentro de ella, definida
por cualquiera de los mecanismos indicados en el Articulo 92.3.

2. La edificacion debera estar comprendida dentro' del volumen méximo edificable definido en
el articulo siguiente.

I

Articulo 116. Condiciones de las edificaciones complementarias de la edificacion
principal.

1. Se admiten como construcciones complementarias de la edificacién principal a realizar
dentro de cada parcela, en los espacios no ocupados por la edificacién principal, calificados o
no expresamente como patios, las siguientes:

Porches, garajes, vestuarios, lavaderos, piscinas, cobertizos, invernaderos, barbacoas,
lefieras y otras similares a éstas. Se prohibe expresamente albergar piezas habitables o
instalar aseos y/o cocinas.

2. Se excluyen de la consideracion de construcciones complementarias los locales para uso de
garajes o cuartos de instalaciones integrados en la edificacion principal a los que se les
aplicaran las mismas exigencias que a la edificacion principal (computo edificabilidad,
ocupacion, etc.).

3. En ambitos calificados como Espacio Libre Privado, las edificaciones complementarias
estaran sujetas a las condiciones particulares de esa ordenanza.

4. En la realizacién de las construcciones complementarias se verificara el cumplimiento de las
prescripciones de sus Ordenanzas, asi como las siguientes condiciones:

1. Se dispondran Unicamente en planta baja, adosados a los paramentos verticales de
la edificacién principal, o separados a una distancia minima de 3,00 m de la cubierta.

2. La ocupacién de las construcciones complementarias no superaran el 15 de la
parcela y no se tendra en cuenta en el cémputo de la ocupacién maxima permitida por las
ordenanzas a la edificacion principal. En el caso de construcciones complementarias comunes
a varias parcelas se permitira ocupar hasta un maximo del 20 en una de las parcelas a las que
sirva la construccién complementaria, siempre y cuando se deduzca este aumento del resto de
las parcelas.

3. La superficie cubierta por las construcciones complementarias en proyeccion
horizontal, no podra superar los 50 m2 por parcela. En el caso de existencia de piscina
cubierta, se podra computar a estos efectos Unicamente 2/3 de su superficie siempre que su
cubierta y todos sus cerramientos laterales se realicen con estructura ligera y materiales
trasparentes (o translicidos) desmontables. Excepcionalmente, para garantizar la intimidad de
las personas de las parcelas o vias colindantes, se permitird que los cerramientos laterales se
realicen con materiales opacos en los linderos, siempre y cuando estos no superen el 50 % de
la superficie total de los cerramientos laterales. Para el calculo de la ocupacion de las
construcciones complementarias se considerara la superficie de la cubierta de la edificacion
incluidos vuelos en proyeccién horizontal.

4. Excepcionalmente, en el caso de construcciones complementarias comunes a varias

parcelas, se permitird incrementar hasta en un 50 % la superficie maxima de cubierta en una de
las parcelas a las que sirva la construccion complementaria, siempre y cuando se deduzca este
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incremento del resto de las parcelas y se cumplan el resto de las condicio
5. Se prohibe expresamente disponer particiones interiores.

6. La altura méaxima no superara los 3.75 m y se medira en I§
edificacion.

7. Los materiales exteriores de estas construcciones deberan ser semejantes a los de
la edificacion principal, salvo en el caso de piscinas cubiertas, para las que se autoriza el uso
de estructuras ligeras y materiales trasparentes (o translicidos) desmontables.

8. En ninglin caso menoscabaran las condiciones higiénico-sanitarias de la edificacion
principal.

9. Sera necesario adjuntar con la solicitud de licencia, incluso en el caso de los
expedientes de legalizacion, proyecto firmado por técnico competente en los siguientes
casos:

I.  En el caso de porches, garajes, vestuarios, lavaderos, cobertizos, barbacoas, o

lefieras, cuando la superficie cubierta, medida en proyeccion horizontal, exceda de 25

m2.

II. En el caso de piscinas e invernaderos, cuando la superficie cubierta, medida en

proyeccion horizontal, exceda de 50 m2.

10. Las construcciones complementarias computaran edificabilidad, con las siguientes
excepciones:

I.  No computaran las construcciones complementarias abiertas ni aquellas cerradas
con materiales traslicidos o transparentes, ni las que tengan menos de un 40 % de su
superficie realizada con materiales opacos. A tales efectos, se entiende que una construccion
es cerrada cuando cuenta con cerramientos laterales en, al menos, un 60 % de su perimetro.

Il.  Se podra eximir del computo de edificabilidad una edificaciébn complementaria por
parcela de hasta 20 m2 destinada a uso porche o garaje.

I1l.  Se podra eximir del computo de edificabilidad una edificacién complementaria de
hasta 5 m2 destinada a cualquier otro uso.

IV. Las sefialadas excepciones para el computo de la edificabilidad podra aplicarse de
forma directa sobre las parcelas en Suelo Urbano Consolidado a través de la solicitud de
licencia.

En el caso de Sectores de Suelo Urbanizable o Suelo Urbano No Consolidado, seran
los instrumentos que establezcan la ordenacion quienes precisen su modo de aplicacion,
debiendo garantizar en todo caso que de su aplicacién no se deriva la superacién de las
densidades de edificacibn maximas permitidas por el marco legal vigente para dichas
categorias de suelo.

11. Se permitird que las construcciones complementarias puedan situarse en la zona
de retranqueo fijado por sus ordenanzas, siempre y cuando cumplan simultaneamente, ademas
de las condiciones generales, las siguientes condiciones:

I. Se respetaran los retranquees a viales que establezcan las normativas vigentes.

II. La construccion complementaria debera seguir las consideraciones para no
computar a efectos de edificabilidad establecidas en el punto anterior.

lll. En el caso de disponerse varias construcciones complementarias, estas deberan
cubrirse por una Unica cubierta.

IV. En el caso de disponerse adosada a la edificacion principal tanto la cubierta como
los cerramientos laterales deberan ser transparentes y desmontables, excepto un maximo de 5
m2.

V. La zona de retranqueo quedara libre de edificacion en al menos dos tercios de la
longitud total del lindero correspondiente, deduciendo de esta longitud la ocupada por la
edificacion principal en el caso de viviendas pareadas o adosadas.

VI. Se garantizara en todo caso la intimidad de las personas de las parcelas o vias
colindantes.

VII. En el caso de piscinas, el vaso no podra sobresalir en ningdn punto mas de 20
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centimetros de la rasante natural del terreno.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SECTORIAL.

La Normativa Sectorial de aplicacion es conforme a lo prescrito en la Lo E. ademas de
la correspondiente al Cédigo Técnico de la Edificacion, la que ha de aplicarse a la edificacion
proyectada .-INVERNADERO entre henal y boxes de caballos en funcién del uso y
caracteristicas morfologicas .

A

2. Tendran la consideraciéon de edificacion a los efectos de lo dispuesto en esta Ley, y
requeriran un proyecto segun lo establecido en el art. 4, las siguientes obras:

a) Obras de edificacibn de nueva construccion, excepto aquellas construcciones de
escasa entidad constructiva y sencillez técnica que no tengan, de forma eventual o
permanente, caracter residencial ni pablico y se desarrollen en una sola planta.

A

La edificacion proyectada INVERNADERO, entre henal y boxes de caballos en funcion
del uso y caracteristicas NO requiere la aplicacion del Cadigo Técnico de la Edificacion.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto, sobre
visado colegial obligatorio, por el que se determinan los trabajos profesionales que, por quedar
acreditada su necesidad y proporcionalidad entre otras alternativas posibles, obligatoriamente
deben obtener el visado colegial, como excepcion a la libertad de eleccion del cliente.

Se establecen en el art, 2 del este Real Decreto los trabajos que han de ser sometidos
obligatoriamente a visado colegial por existir una relacion de causalidad directa entre el trabajo
profesional y la afectacion a la integridad fisica y seguridad de las personas, y su
proporcionalidad por resultar el visado el medio de control mas proporcionado, teniendo en
cuenta los instrumentos de control posibles.

La obligacion del visado alcanza a aquellas obras que requieren proyecto de acuerdo
con el art. 2.2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion.

Se adjunta declaracion responsable relativa a la titulacion y colegiacién titulacion
redactor del presente proyecto.

DESCRIPCION DE LO PROYECTADO:

.- OBJETO y FUNCIONALIDAD:

El objeto del presente proyecto es la construcciébn de un cubierto destinado a
INVERNADERO entre el henal y los boxes para caballos en el Complejo Turistico, Recreativo,
Cultural, Eventos y Restauracién, LAS ALBARDILLAS DEL REAL, con cerramiento y cubierta
de placas de metacrilato transparente sobre una estructura de perfiles conformados en caliente
en soportes y prefiles cerrados conformados en frio en la cubierta ,es decir , no desmontable
salvo para su sustitucién, como zona de cultivo de hortalizas y guarda de macetas de flores
con proteccion de las condiciones e inclemencias atmosféricas, y protegidos de los fendmenos
climaticos.

De forma rectangular alargada de dimensiones interiores 12.23 metros de longitud
entre el henal y los boxes y una anchura de 8,75 metros con una superficie construida de
108.90 m? , con una puerta corredera de acceso en el lindero este de 5.62 m de anchura y un
paso al almacén en el lindero norte de 1.75 m. de anchura y una altura media de 2.20m.

Estara dotado de tuberia de alimentacién con llave de corte, de agua para riego de
plantas.

Los antecedentes y el programa de necesidades que se explicitan, han servido de base
para la redaccion del presente proyecto, para la implantacion en el actual recinto del Complejo
Turistico, Recreativo, Cultural, Eventos y Restauracion -Las Albardillas del Real, de un cubierto
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metacrilato transparente como complemento de la actividad agropec
complejo.

La capacidad de personas a albergar de pie en este recinto, e
estima en 1-2 pers.

RESUMEN DE SUPERFICIES.-

SUPERFICIE UTIL CUBIERTA 106.32

SUPERFICIE CONSTRUIDA 108.90

PRESUPUESTO

M2./ Suministro, montaje y colocacién de CUBIERTO, CON PAREDES Y TECHO
DE PLACAS DE METACRILATO TRANSPARENTE SOBRE ESTRUCTURA DE ACERO
LAMINADA Y CORREAS, ANCLADA A SOLERA EXISTENTE , ADOSADO A
CERRAMIENTO DE HENAL Y AL DE LA EDIFCACION DESTINADA A LOS BOXES PARA
CABALLOS.

Total superficie de cubierto 108.90 m2 x 14.45 €/m2 = 1.573.60 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.573.60 EUROS

INSTALACIONES

Se proyecta la instalacién de suministro de agua para riego con llave de corte derivada
de la existente para el mismo fin ya en la parcela.
ANEXO 1

El presente documento es copia de su original del que es autor el Arquitecto Alejandro
Cabrerizo de Marco. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccién o cesién a

terceros, requerira la previa autorizacién expresa de sus autores quedando en todo caso
prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

SORIA, MAYO 2022

Fdo.: Alejapdro, izo de Marco
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PROYECTO de INVERNADERO
CUBIERTO ENTRE HENAL Y BOXES EN EL
COMPLEJO TURISTICO , RECREATIVO,
CULTURAL, EVENTOS y RESTAURACION

-CUMPLIMIENTO CTE-

EMPLAZAMIENTO: Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA)
PROMOTOR LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.
EQUIPO REDACTOR ESTUDIO CABRERIZO S.L.P.

ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO




PROYECTO DE EJECUCION
SITUACION

PROMOTOR

EQUIPO REDACTOR

3. Cumplimiento del CTE

Justificacion de las prestaciones del edificio por
requisitos basicos y en relacién con las exigencias
basicas del CTE. La justificacion se realizara para las
soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el
CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio
que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

INVERNADERO ENTRE HENAL Y BOXES
Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA) Mayo 2022
LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.
ESTUDIO CABRERIZO S.L.P. ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO -ARQUITECTO



3. Cumplimiento del CTE DB-SE 3.1

DB-SI 3.2
SI1
SI2
SI3
Sl 4
SI5
SI6

DB-SU 3.3
SuU1l
Su2
SuU3
Su4
SuU5
SuU6
Su7
Su8

DB-HS 3.4
HS1
HS2
HS3
HS4
HS5

DB-HR 3.5

DB-HE 3.6
HE1
HE2
HE3
HE4
HES5

PROYECTO DE EJECUCION
SITUACION
PROMOTOR

Exigencias basicas de seguridad estructural

Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio
Propagacion interior

Propagacion exterior

Evacuacion

Instalaciones de proteccién contra incendios
Intervencion de bomberos

Resistencia al fuego de la estructura

Exigencias basicas de seguridad de utilizacion NO
Seguridad frente al riesgo de caidas

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

Exigencias bésicas de salubridad NO
Proteccion frente a la humedad

Eliminacion de residuos

Calidad del aire interior

Suministro de agua

Evacuacién de aguas residuales

Exigencias bésicas de proteccion frente el ruido NO

Exigencias bésicas de ahorro de energia NO
Limitacién de demanda energética

Rendimiento de las instalaciones térmicas

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

INVERNADERO ENTRE HENAL Y BOXES
Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA) Mayo 2022
LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.

EQUIPO REDACTOR ESTUDIO CABRERIZO S.L.P. ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO -ARQUITECTO



conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede procede
DB-SE 3.1.1 | Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica O O
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera O O
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccién sismorresistente O X
EHE 3.1.5. Instruccion de hormigén estructural X O
Instruccion para el proyecto y la
EFHE 31.6 ejecucion de forjados unldlrecuonales de 0 =
hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificaciéon.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
béasicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en
la edificacion», «<DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo andlisis
estructural

Verificacion de la estab
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-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARI
AS

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
el edificio.

50 Afios |

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccién

PERMANENTES | Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climéticas

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la memoria,
justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y placas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, cimentacion y cubierta para simular el
comportamiento de la cubierta, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.
A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
célculo en primer orden.

ilidad

Ed,dst: valor de céalculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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Verificacion de laresistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Ed <Rd Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple

que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

[ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz |

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de acero, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por 87 (peso especifico del acero estructural) en pilares,
y vigas. En losas macizas seré el canto h (cm) x 25 kN/m®.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

Las acciones
guimicas, fisicas

Acciones Cargas Muertas: | pavimento sobre solera y el material de cobertura, Chapa Sandwich con aislante ,
Permanentes troquelada imitacion teja.
G): i .
© ;%?gug?gfsgzos En este caso no existen.
muros de En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
y - . Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
cerramiento:
La sobrecarga de | Solo Corresponde a la cubierta
uso: Se adoptan los valores de la tabla 3.1..
El viento:
No se ha considerado por no ser una situacion expuesta y adosada
Las acciones La temperatura:
climaticas: No se ha considerado por estar entre arbolado
La nieve:
Se ha considerado en funcion de la altitud de la situaciéon en relacion al mar
Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
. se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la
Acciones P . . .
; pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
Variables . - - . .
Q): tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como

la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero

y bioldgicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

accidentales (A):

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi
como las sobrecargas de uso y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las

indicadas:
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. Sobrecarga Sobrecarga de Peso propio Peso “,’7.’18\&& NS -»
Niveles : del Forjado de o= Garga Tatal
de Uso Nieve 20

Instalackones \%ADO .
Nivel +0.00. 2 2 2 o 2
salra 0.20 KN/m: 0.37 KN/m 0,00 KN\m . :\i_’j}l\l/m/
Nivel +3.00. 0,10 KN/m? z e 2
Cubierta. montaje 0.110 0,04 KN/m O,OOKN/AV 1.50 KN/m

Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico realizado

3.1.3. Cimentaciones (SE-C)

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites
Uliimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segin el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

Generalidades:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Empresa:

Nombre del autor/es
firmantes:

Titulacion/es:

NUmero de Sondeos:

Descripcion de los
terrenos:

Resumen pardmetros

Cota de cimentacion -0.30

geotécnicos:

Estrato previsto para cimentar

Terreno arcilloso-grava

Nivel freatico

No se ha encontrado agua en la
realizacién de otras construcciones

Tensién admisible considerada 0.200 N/mm?
Peso especifico del terreno y=18 kKN/m®
Angulo de rozamiento interno del terreno 0=30°

Coeficiente de empuje en reposo

K'= 1-sen o (estudio geotecnico)

Permeabilidad

Dependiendo del estrato en el que
nos encontremos. Desde 10-1 a 10-7
cm/s

Coeficiente de Balasto

Dependiendo del estrato en el que
nos encontremos. Desde 500 a
24000 Kg/cm?3

Cimentacion:
Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:
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LOSA ARMADA

Hormigoén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccién de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Antes de verter el hormigén resistente se debe de extender una capa de hormigén
de regularizacién, llamada solera de asiento, que tiene un espesor minimo de
10 cm. y que sirve de base a las armaduras de las zapatas corridas y a las vigas
riostras de atado.
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3.1.7. Estructuras d

3.1.8.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

X | Manualmente I X1 | Toda la estructura: Pilares vigas vigas y correas
[0 | Parte de la estructura: | Identificar los elementos de la estructura
Mediante programa .

O informatico O | Toda la estructura Nombre del programa: Metal3d-
Version: 2020
Empresa: Cype Ingenieros S.A.-

. C/ Eugenio Sempere n° 8

Domicilio: _Alicante-

. Identificar los elementos de
O | Parte de la estructura: la estructura: -

Nombre del programa: -
Version: -

Empresa: =
Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

L ¢Se han tenido en .
) separacion - sild
existen Lo cuenta las acciones
| juntas de 0O | maxima d>40 1 tarmicas y
" . entre juntas metros L -
dilatacion - ) reoldgicas en el =|»
la estructura de dilatacion calculo? no
= esta formada
por pilares y )
vigas ¢ Se han tenido en sil
no existen cuenta las acciones
X | juntas de térmicas y
dilatacion re’ologlcas enel no O | » justificar
célculo?
0 La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el
proceso constructivo
= Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio

Estados limite ultimos
La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Gltimo de
estabilidad, en donde:

siendo:

E el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eg o < Ei o ddst

Ed sth el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
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siendo:
E. <R Ed el valor de célculo del efecto de las acciones
d — '\

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

TR
Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo com

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

E <C ESer el efecto de las acciones de calculo;
ser —

lim
C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor

nominal de proyecto.

3.1.8.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

3.1.8.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designaci6n fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
S35572 355 345 335 470 20
S355K2 -20®
S450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
fu tensién de rotura

3.1.8.4. Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.8.5. Estados limite ultimos

La comprobacioén frente a los estados limites Gltimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segin se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Bésico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de andlisis:
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a) Descomposicién de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas dd los° 3l
resistencia: MAE
- Resistencia de las secciones a traccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
Se trata de una estructura traslacional
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados
3.1.8.6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

SORIA MAYO 2022
EL ARQUITECTO,

Fdo.: Alejandro Cabrerizo de Marco
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5.4. Estudio de gestion de Residuos

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construcciéon y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4,
con el siguiente contenido:

0- Antecedentes

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segun
Orden MAM/304/2002)

2- Medidas para la prevencién de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y
separacioén de estos residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje,
manejo, separacion, etc.

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestiéon de los
RCDs, que formard parte del presupuesto del proyecto
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0.- ANTECEDENTES.

Promotor de la Obra

LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.

Proyecto de Ejecucién

Proyectista

ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO.-Arquitecto
,colegiado n° 3343 perteneciente a la Demarcacién de
Soria del Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y
Ledn Este

ESTUDIO CABRERIZO S.L.P.

C/ San Mateo n° 4

42005 —SORIA-

Coordinador en
materia de Seguridad

A determinar

Autor Estudio de | ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO .-Arquitecto ,
Seguridad
Presupuesto de

ejecucion por Contrata
del proyecto

1.573.60 € x 1.15=1.809.64 €

Plazo para ejecucion
de las obras

0,5 Meses

Tipologia de la Obra a
construir

INVERNADERO CUBIERTO de Estructura abierta gran
simplicidad

Localizacion de la
Obra a construir
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1.- ESTIMACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR. IDENVU¥
LOS MISMOS, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RF_\SID
PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS MO@IF_I_
POSTERIORES.

GENERALIDADES.
Los trabajos de edificacién dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccién y del tipo de trabajo ejecutado.

Al iniciarse esta obra se deberan efectuar trabajos de recogida de restos de jardineria
existente en la zona de la parcela que se va a utilizar para la implantacién del invernadero, previo a
los trabajos que daran paso a los pequefios movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra
también se originard una pequefia cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de
embalajes, debido a las escasas en nimero unidades de obra a ejecutar.

Se identificaran los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida
gue avanza la ejecucion de los trabajos. Durante cada fase de la obra se planificara la forma mas
adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan, se decidira si
se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso alcanzara a la gestion de los residuos del comedor del personal y de
otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucion material se originardn durante el
transcurso de la obra, tales como reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y
tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

- Clasificacién y descripcion de los residuos.

RCDs de Nivel |.-Se trata de los residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de &mbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de
excavaciéon de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por
tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

En nuestro caso nos encontramos ante residuos RCDs de nivel | y nivel Il por tanto de los dos
tipos, seran no peligrosos e inertes.

Sera residuos no peligrosos, que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana.

Cabe destacar que las obras a ejecutar dado el alcance las mismas no generaran residuos
peligrosos.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1 m3. de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial. La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho
material sea un residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
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cualquier _sustancia _u_objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga I§

desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

- Estimacién de los residuos a generar.

La estimacion se realiza en funcidon de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas
en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolici6n, Rehabilitacién, Reparacién o Reforma:

Para el presente proyecto de reparacion se estiman los siguientes residuos clasificados:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en INVERNADERO OBRA NUEVA

Superficie Construida total 108,9 m?
Volumen de residuos 10,89 m3
Densidad tipo (entre 1,5 y0,5 T/m3) 0,50 Tn/m?3
Toneladas de residuos 5,45 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 10,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 1.573,60 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 18,00 € (entre 1,00 - 3,00 % del PEM)
RCDs Nivel |
Tn d V
L - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 10,00 1,20 8,33
estimados directamente desde los datos de proyecto
RCDs Nivel Il

% Tn d Vv

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m3 Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,27 1,30 0,21
2. Madera 0,040 0,22 0,60 0,36
3. Metales 0,025 0,14 1,50 0,09
4. Papel 0,003 0,02 0,90 0,02
5. Plastico 0,015 0,08 0,90 0,09
6. Vidrio 0,005 0,03 1,50 0,02
7.Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacion 0,140 0,76 0,80
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,22 1,50 0,15
2. Hormigoén 0,120 0,65 1,50 0,44
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 2,94 1,50 1,96
4. Piedra 0,050 0,27 1,50 0,18
TOTAL estimacion 0,750 4,08 2,72
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,38 0,90 0,42
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,22 0,50 0,44
TOTAL estimacion 0,110 0,60 0,86
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Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

Se prevera la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra, de
acuerdo con la medicién que se incluye en el proyecto, ya que un exceso de materiales, ademas de
ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion. El acopio de los
materiales se realizar4 fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes
de la rotura de piezas. Los residuos procedentes de esta obra se clasificaran de manera que los no
susceptibles de ser recuperados o reutilizados se trasladaran al vertedero municipal de forma
perioddica, mientras que aquellos que pueden ser reciclados, tales como plasticos, cartones, papeles,
vidrio, etc., seran tratados por un gestor, a determinar en su momento, que haga un uso adecuado de
los mismos.

Dentro de lo posible, la recogida de los residuos sera selectiva para mejorar su gestion.

Antes de empezar los trabajos se analizaran las condiciones técnicas necesarias para definir
un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante
la ejecucion de los trabajos.

Se identificara, en cada una de las fases de la obra, la cantidad y caracteristicas de los
residuos que se originen en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Antes de comenzar la obra, se contactara con empresas de servicios e industriales dedicadas
a la gestién de residuos, que se hagan cargo de los mismos. En este momento no se conocen las
empresas que gestionaran los residuos producidos en la obra.

El personal recibird la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificaciéon de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara
lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian
haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

Se hara responsable de la gestiobn a quien origina el residuo, de manera que los
suministradores de materiales recogeran los envases en los cuales han sido transportados.

Los residuos deberan ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo
el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen iran etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio
y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo..
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3.- LAS OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REU

SEPARACION DE ESTOS RESIDUOS.

- Proceso de gestion de residuos soélidos, inertes y materiales de construcgi
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

- Recepcion del material bruto.

- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacioén de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado
no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar
a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la
eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el
proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y
en el Estudio y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

- Sistema de depuracién de aguas residuales.

- Trampas de captura de sedimentos.

- Etc.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reiinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en
los siguientes:

.- Proceso de recepcién del material
.- Proceso de triaje y de clasificacion
.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.-

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y
control en la zona de recepcién.Proceso de Triaje y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado
a la plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de
excavacion). En los deméas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga,
para su tratamiento.
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Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestiéon especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a
cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartébn asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior
reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.-

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones
etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas
en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.-

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada
y reciclaje de los mismos.

Existirdn zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso
como &ridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.-

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas.
En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que
desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad oportunos.

- Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacién/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan
separarse, para facilitar su valorizaciéon posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos
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~aCI0E

Derribo separativo / segregaciéon en obra nueva (gj.. pétreos, madeka, metal !
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso ﬁ,
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 202

[

T
\

—
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

- Prevision de operaciones de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsidon de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia parcela

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos Externo

Otros (indicar)

- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacioén o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgénicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de 4cidos y bases
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Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de |
96/350/CE

Otros (indicar)

- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas para la
gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino
previsto para estos residuos.

4.- PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO,
SEPARACION, ETC.

Los contenedores, se dispondra en la obra de un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos.

Es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son
causa de accidentes. Asi pues, se asegurara un adecuado almacenaje y se evitaran movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En
definitiva, se pondran todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la
obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un
grave problema.

Los residuos se almacenaran justo después de que se generen para que no se ensucien y se
mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo se prevera un
namero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra genera residuos constantemente- y
anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

En la ejecucion objeto de este proyecto , las zonas destinadas al almacenamiento de los
residuos estaran en contenedor interior a la finca. La obra se desarrollara en una Unica fase vy los
contenedores de obra en el interior de la finca.La ubicacion se detallara una vez iniciada la obra, en la
zona indicada “Acopio de residuos”.

5.- PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestiéon, un “estudio de gestion de
residuos” que el actual dispone, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

¢) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion paj
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacidon la debe guardar al menbs
siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008).

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y
las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza
funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar
quien es el Gestor final de estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha
de proceder a esta clasificacién de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la
Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar
esta valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion,
siempre que las Comunidades Autbnomas dictaran nhormas generales sobre cada tipo de actividad, en
las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede
guedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

- En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.
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- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la o
coordinadas debidamente.

residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de
los residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra seréa responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de
Su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras
nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar
o reciclar los residuos producidos en la obra.
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apliquen y las compartan con el resto del personal.
Con caracter general:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que
la obra presente buen aspecto.

Con carécter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
X | que se realice en contenedores o0 acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm alo largo de toso su perimetro.

X | En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el numero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros
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medios de contencidn y almacenaje de residuos.

X permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabaj
el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
X En el equipo de obra deberadn establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
X | evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Gltima decisiéon y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberéa asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién
autondémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera
X | contratar s6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en unaobra de derribo 0 de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional
y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, etc.) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
X | peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigbn seran tratadas como

X | escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
X contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor
X tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién y la contaminacidon con otros materiales.
Otros (indicar)
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Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto d =

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicién

- RSU, Residuos Solidos Urbanos
- RNP, Residuos NO peligrosos
- RP, Residuos peligrosos

6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RCDS. (ESTE PRESUPUESTO, FORMA PARTE DEL PEM DE LA OBRA, EN CAPITULO APARTE).

~ El presupuesto asciende a la cantidad de: TREINTA Y SIETE EUROS Y VEINTIOCHO
CENTIMOS (37,28 €)

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en o
. . . L, Planta / Vestedero / V6 del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Importe (€) presupuesto
Cantera / Gestor d
3 e Obra
(€/m3)

RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 8,33 0,00 0,00 0,0000%

0,0000%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,72 18,00 49,01 3,1142%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,80 18,00 14,39 0,9143%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,86 18,00 15,46 0,9827%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 5,0112%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, efc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 78,86 5,0112%

Soria, MAYO 2022
El Arquitecto,
Fdo.: Alejandro Cabrerizo de Marco
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CAPITULO 1. CONDICIONES GENERALES.

1.1 NATURALEZA Y OBJETO
El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Son objeto de este pliego de condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios, necesarios para la total realizacién del proyecto, incluidos todos los
materiales y medios auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el
establecimiento previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.

1.2 DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva,
los Planos y el Presupuesto.

La Direccion Facultativa podra suministrar los planos o documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes
y Asistencias, que estard en todo momento en la obra, podré fijar cuantas ordenes o instrucciones crea oportunas, con indicacion de la fecha y la firma de dicha
Direccion, asi como la del "enterado” de contratista, encargado o técnico que le represente.

1.3 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o
aparente contradiccion:

1.-Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiere.
2.-El Pliego de Condiciones particulares.

3.-El presente Pliego General de Condiciones.

4.-El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisién de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.4 CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura.

CAPITULO 2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1 ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA
Art.1.- Direccion.

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccién y coordinacién de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le correspondera
realizar la interpretacion técnica, econémica y estética del Proyecto, asi como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones,
detalles complementarios y modificaciones precisas.

Art.2.- Vicios ocultos.

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en obra ejecutada,
ordenard efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcién definitiva, las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas partes
supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan realmente los gastos de demolicién y reconstruccién correran por cuenta del contratista, y, en caso
contrario, del propietario.

Art.3.- Inalterabilidad del proyecto

El proyecto seré inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios
suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que suponga alteraciéon o modificacién de los documentos del
Proyecto sin previa autorizacién escrita de la direccién técnica podra ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente, pudiendo llegarse a la paralizacién por
via judicial. No servira de justificante ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacién de la propiedad, siendo responsable el contratista.

Art.4.- Competencias especificas

La Direccién Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y
ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiara las incidencias o problemas
planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando en su caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccién Facultativa redactara y entregard, junto con los documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, certificaciones de
plazos o estados de obra, correspondientes a la recepcién provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién propia de la obra misma. Por ultimo, la
Direccién Facultativa vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas
para el suelo, controlara la calidad de los materiales y la elaboracion y puesta en obra de las distintas unidades.

Art.5.- El Arquitecto Director
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Corresponde al Arquitecto Director:
a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.
b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

d) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos parciales
de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la
misma.

Art.6.- El Aparejador o Arquitecto Técnico
Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el articulo 1.4. de las Tarifas de Honorarios
aprobadas por R.D. 314/1979, de 19 de enero.

Las responsabilidades que se deriven de la no realizacién de éste documento corresponderan al Aparejador y subsidiariamente al promotor.
El Aparejador o Arquitecto Técnico facilitara copia del documento al Arquitecto-Director y al constructor antes del comienzo de la obra.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico
de las obras.

c) Redactar, cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el
Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

d) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

e) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta
ejecucion.

f) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion.

g) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demés unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demés comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informar& puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

h) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacion final de la obra.

i) Suscribir, en unién del Arquitecto, el certificado final de obra.

2.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA. FUNCIONES TECNICAS DEL CONSTRUCTOR

2.2.1 OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Art.1.- Definicion

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Art.2.- Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de
éste, y organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado deberéd poseer la titulacién profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la
Direccién Facultativa lo considere conveniente.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el carécter de Jefe de la
misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata. Seran sus funciones las del

Constructor.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones Particulares de indole facultativa’, el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segtn los casos.

El Pliego de Condiciones Particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el iempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segtn la naturaleza de los trabajos, facultara
al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Art.3.- Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista serdn adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas.

Art.4.- Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad y salud en el

trabajo.
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Art.5.- Conocimiento y modificacién del Proyecto

El contratista deber& conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la
correcta interpretacion de los mismos en la ejecucion de la obra.

Podré proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la
autorizacion por escrito de este.

Art.6.- Realizacion de las obras

El contratista realizaré las obras de acuerdo con la documentacion de Proyecto y las prescripciones, érdenes y planos complementarios que la
Direccion Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion definitiva de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.7.- Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También sera responsable de aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre
con constructores legalmente capacitados.

Art.8.- Medios y materiales

El contratista aportaré los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a
realizar con sus medios, materiales y personal cuanto disponga la Direccion Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.

Art.9.- Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por
la misma causa pueda ocasionar a terceros. En éste sentido estara obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud
de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

Art.10.- Planos a suministrar por el contratista

El contratista deber& someter a la aprobacién de la Direccién los planos generales y de detalle correspondientes a:
a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigén, mezclas bituminosas, elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

Art.11.- Verificacién de los documentos del Proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

Art.12.- Oficina en la obra

El Constructor habilitar& en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos.
En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 5.j.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

Art.13.- Presencia del Constructor en la obra

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompariara al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

Art.14.- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de
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la propiedad, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en méas del 20 % o del total del presupuesto en méas de un 10 %.

Art.15.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente
del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

El Constructor podréa requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Art.16.- Reclamaciones contra las 6rdenes de la Direccién Facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, s 6lo podra presentarlas, a
través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso
seré obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Art.17.- Recusacion por el contratista del personal nombrado por el Arquitecto

El Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de
la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Art.18.- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego
de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

2.2.2 FUNCIONES TECNICAS DEL CONSTRUCTOR

Art.1.- Funciones del Constructor

Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad y
salud en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en
obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

i) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

2.3 ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD
Art.1.- Definicién

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra arquitecténica o
urbanistica.

Art.2.- Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podré exigir de la Direccién Facultativa el desarrollo técnico adecuado del Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las limitaciones
legales existentes.

Art.3.- Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucién de las obras de acuerdo con lo que establece el Codigo Civil, sin perjuicio de las
indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.
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Art.4.- Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, la Propiedad estara obligada al cumplimiento de todas las
disposiciones sobre ordenacion urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los organismos competentes.
Debera comunicar a la Direccién Facultativa dicha concesion, pues de lo contrario ésta podra paralizar las obras, siendo la Propiedad la tnica responsable de los
perjuicios que pudieran derivarse.

Art.5.- Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la introduccién de modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa,
asi como a dar a la obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificacion pudiera afectar a la seguridad del edificio por no estar prevista en
las condiciones de encargo del Proyecto.

Art.6.- Honorarios

El propietario esta obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los Colegios
Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de prestacion de servicios entre |a Direccién Facultativa y la Propiedad.

2.4 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

Art.1.- Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

Art.2.- Replanteo

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendr4 como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez éste haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

Art.3.- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

Art.4.- Orden de los trabajos

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

Art.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberé dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

Art.6.- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Art.7.- Prérroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Art.8.- Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Art.9.- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 11.

Art.10.- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
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perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

Art.11.- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole técnica" del
Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

Art.12.- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la
Propiedad.

Art.13.- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos
en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptlie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de
los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Art.14.- Representacion de muestras
A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
Art.15.- Materiales no utilizables

El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirarén de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Art.16.- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias
del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Art.17.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la
contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Art.18.- Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

Art.19.- Obras sin prescripciones

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este

Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras
y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

CAPITULO 3. CONDICIONES ECONOMICO - ADMINISTRATIVAS

3.1 CONDICIONES ECONOMICAS
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Art. 1.- Principio General

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa medicion realizada conjuntamente por éste y la Direccion Facultativa,
siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares que rijan en la ejecucion de la obra.

Art.2.- Fianzas

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segln se estipule:

a) Depoésito previo, en metélico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3y 10 % del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

Art.3.- Fianza provisional

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y
su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra, de un 3 % como minimo, del total del
presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio
de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el 10 %
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias
naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la

constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Art.4.- Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Arquitecto-Director, en
nombre y representacion del Propietario, los ordenaré ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Art.5.- De su devolucién en general

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 30 dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La
propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos.

Art.6.- Devolucion de la fianza en caso de efectuarse recepciones parciales

Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva
la parte proporcional de la fianza.

3.2 CRITERIOS DE MEDICION

Art.1.- Partidas contenidas en Proyecto

Se seguirén los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.

Art.2.- Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuard su medicion, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la Direccién General de
Arquitectura.

3.3 CRITERIOS DE VALORACION

Art.1.- Composicion de los precios unitarios

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:
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a) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, efc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

a) Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 y un 17 %).

Beneficio Industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:

Se denominaré Precio de Ejecucién Material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

Art.2.- Precios de contrata. Importe de contrata

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 %, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

Los precios contratados se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.- Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A., aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se
fijardn contradictoriamente entre la Direcci6n Facultativa y el Contratista, presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacion para la

posterior ejecucion en obra.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de
las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estaré obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el
plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiera se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

Art.4.- Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningiin pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con referencia a
Facultativas).

Art.5.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ninglin caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades
de obra ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones
Particulares.

Art.6.- De larevision de los precios contratados

Habra lugar a revisiéon de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias
acordadas.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades
que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al 3 % del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida en
el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 %.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.
Art.7.- Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el

Contratista.

Art.8.- Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijara a partir de la medicién correspondiente y precio contratado o con la justificacién de mano de obra y materiales utilizados.

Art.9.- Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de medicion.
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CAPITULO 4. CONDICIONES LEGALES

4.1 RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.- Recepcién provisional

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas
provisionalmente y se entregaran al uso de la propiedad, tras la firma del Acta de Recepcion Provisional. En ésta se podran hacer constar aquellos defectos de

escasa importancia que no impidan la recepcion provisional.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto a la Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto
de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde
esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

Art.2.- Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcién Provisional comenzara el plazo de garantia, cuya duracioén seré la prevista en el contrato de obras. Durante
dicho plazo el contratista estara obligado a subsanar los defectos observados en la recepcién provisional y también los que no sean imputables al uso por parte del
propietario.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses.

Art.3.- Medicién general definitiva y liquidacién provisional de las obras

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccién Facultativa
aplicando los precios y condiciones econémicas del contrato.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Art.4.- Recepcion definitiva

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante
dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las previstas en el Cédigo Civil.

La recepcion definitiva se verificar4 después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedaran
s6lo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Art.5.- Certificacion final

Acabada la obra, la Direccién Facultativa emitira el Certificado Final de Obra, visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

El Arquitecto Director facilitard a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente y, si se trata de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3,4y 5, del apartado 2 del articulo 4. del Real Decreto 515/1989, de 21 de abril.

Art.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obras o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

Art.7.- Prérroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion
definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Art.8.- De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
magquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo 35. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptados a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

4.2 OBRAS POR ADMINISTRACION
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Art.1.- Definicién y tipos

Se denominan "Obras por Administracién” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario,
bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominan "Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser el
propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea
como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por "Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y
como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta” las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular
la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

Art.2.- Liquidacion

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las
"Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al Propietario, en
relacion valorada a la que debera acompariarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o
Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en la obra
por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las
néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que
su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, un 15 %, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales
que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Art.3.- Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara el Propietario mensualmente segln los partes de
trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

Art.4.- Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos,
si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

Art.5.- Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que rendimiento de los obreros que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director,
éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del 15 % que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se
sometera el caso a arbitraje.

PROYECTO DE EJECUCION INVERNADERO ENTRE HENAL Y BOXES
SITUACION Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA) Mayo 2022
PROMOTOR LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.

EQUIPO REDACTOR ESTUDIO CABRERIZO S.L.P. ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO -ARQUITECTO



é,\Cpndicio es

20 -

Art.6.- Responsabilidades del constructor

En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor sélo ser& responsable de los defectos constructivo a que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 63 precedente, no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

4.3 DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Art.1.- Formas varias de abono de las obras

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas se preceptue otra cosa, el
abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades
ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas,
se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto,
los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las
érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonar al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Art.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formaré el Contratista
una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segtin la medicién que habré practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal,
ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas. Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiera, dando cuenta al
mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma prevenida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacién de las obras ejecutadas.
De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el 90 % de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién
de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Art.3.- Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el
sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin
embargo, méas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.

Art.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en
partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso
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de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

Art.5.- Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole especial u ordinaria, que por no estar contratados
no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendréa el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

Art.6.- Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de
obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

Art.7.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.- Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido
tiempo, y el Arquitecto-Director exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, serén valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2.- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante
dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales,
nada se abonara por ellos al Contratista.

4.4 DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS
Art.1.- Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil (%o) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural
de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
Art.2.- Demora de los pagos

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendra
ademas el derecho de percibir el abono de un 4,5 % anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucién
del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista
no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

4.5 VARIOS
Art.1.- Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos seran condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

Art.2.- Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el
precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Art.3.- Seguro de las obras

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia del
seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le
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hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Art.4.- Conservacion de la obra
Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podré disponer todo lo que sea preciso para que

se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esté obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

Art.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales
o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en
el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

4.6 NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

Art.1.- Cumplimiento

El Contratista esta obligado a cumplir la reglamentacién vigente en el campo laboral, técnico y de seguridad y salud.
CAPITULO 5. CONDICIONES TECNICAS

5.1 CONDICIONES GENERALES
Art.1.- Normativa

Seréan de aplicacion obligatoria las prescripciones contenidas en las normas que se citan en los apartados correspondientes, relativas a la calidad de los
materiales y a las condiciones de ejecucién en obra.

Art.2.- Eleccién de materiales y ensayos

El Contratista presentara a la Direccién Facultativa para su aprobacion, las fichas técnicas de los materiales que vayan a emplearse en la ejecucién de
las obras. Si en cualquier momento la Direccién Facultativa dudara en el sentido de que los materiales empleados no se ajustasen a las fichas técnicas aprobadas
podré exigir la realizacién de los ensayos precisos para verificar su adecuacion.

Si los resultados de los ensayos confirmasen el criterio de la Direccién Facultativa, los gastos y retrasos ocasionados por |os mismos serian por cuenta
del Contratista, independientemente de las medidas de demolicién o desmontaje que adopte la misma.

Art.3.- Ejecucidn de las obras
La calidad en la ejecucién de las obras ser& aceptada o rechazada por la Direccién Facultativa, de acuerdo con las normas de la buena practica de la

construccién.

5.2 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES UTILIZADOS EN OBRA
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1 Actuaciones previas
11 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los
materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En
el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre
camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

u} Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o
medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se
desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

u] Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podra realizarse seguln los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso seguido para la
construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran
en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda
maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan
de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos
metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por
una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los
mecanismos de suspensioén. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se
procuraré en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoy o, mediante mecanismo que
trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccién facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar
esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar ele mentos del edificio en estado
inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las
zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la
rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
tamafio manejable por una persona.

Mediante grta, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como
méaximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica,
salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Gtil no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar
en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran
protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizaré el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

u} Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o
cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[} Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el
orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su
apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.
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Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas,
sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

111 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcion

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus
contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a
elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los
empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicién. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos
hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:
Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento:
se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del
nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse
previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los
cercos, antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros de
hormigén armado, se demolerén en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir
la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de béveda:

Se apuntalarén y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido
totalmente. Las bévedas de cafién se cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de
cafién y en espiral para las de rincén.

- Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se
suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en
voladizo sin apuntalar.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o forjados con &bacos. Se suspendera
o atirantara el soporte y posteriormente se cortard o desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se
permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran
una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metdlicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspendera previamente evitando las
deformaciones y fijando algin cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser
desmontada por piezas se apuntalard y troceara, empezando el despiezado por los pares. Se controlara que las correas metélicas estén apeadas antes de cortarlas,
evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacién de su primitiva posicion,
golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en general,
los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin
apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno
sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdineamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la
demolicién por la cota méas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea
semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua
prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las
losas de hormigén armadas en una direccién se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa
suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las
zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se
cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los &bacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado
previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los dbacos y finalmente éstos.
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- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):
El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del tramo de escalera se ejecutara desde una
andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la béveda de ladrillo.
- Demolicién de cimentacion:
La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada, se seguiran las medidas
especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizadndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias
minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Levantado de instalaciones

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion y fijacion.

Albafiales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar
la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depésitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar
los trabajos de demolicién del albafial se desconectaré el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

OEjecucion
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subsecciéon 1.1. Derribos.
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se
realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:
Se vaciaran primeramente los depésitos, tuberias y deméas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos
resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafial:
Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial. Se procedera, a
continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara
la zanja abierta.

113 Demolicién de revestimientos
Descripcién
Descripcion

Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobaréd que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes de la demolicién de los
peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.
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Proceso de ejecucion

OEjecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:
Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion
de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.
- Demolicién de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran
antes de la demolicién del soporte.
- Demolicién de peldafios:
Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando
ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio. El zécalo se demoler4 empezando por un
extremo del paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacion
2.1 Movimiento de tierras
211 Transportes de tierras y escombros
Descripcion
Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta,
pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas

Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacion de terraplenes, seré necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse
el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o
como minimo de 2 m.

Se acotaré la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estar& auxiliado por otro operario
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones
con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus
pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segUn se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecénica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la pala no
pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran
topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

3 Estructuras
3.1 Estructuras de acero
Descripcién

Descripcion

Elementos metélicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos,
formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horiz ontal metalicos o no metalicos.
También incluyen:
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- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de
alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y
pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como
articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metélicos), con geometria
regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos
de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unién con el
nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en
montaje a pie de obray elevacién con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y
tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ir4 incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones

sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracion que asf resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-
1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podrén ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segtn el CTE DB SE A, tabla 4.1,
se establecen sus caracteristicas mecénicas. Estos aceros podréan ser de los grados JR, JOy J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tensién de rotura y la de limite elastico no serd inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,

la deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deber& demostrarse que la temperatura de transicién (la minima a la que la
resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran
espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura metalogréfica (deformacién con llama, tratamiento térmico
especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9
normalizadas por I1SO; segln el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacion debe ser equivalente a la del material
base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no
especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al
fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando
métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado
termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el
momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta
adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el
marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningiin cambio, la documentacién del fabricante como se
indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacién y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe
facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion:
especifica 0 no especifica en base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad
con el pedido o una testificacién de inspeccidn; si se solicita una testificacion de inspeccién, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de
los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segln la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia
de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacién de las
unidades de inspeccién
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El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura
con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se tratara&n como productos o
materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo
del limite el&stico en el caso de célculo en capacidad), se estableceré un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas
deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de
los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no
provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de
transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben
cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metélicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se
procedera a la colocacién del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén
de cemento portland y arido, cuya méxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y més seca
para espesores mayores.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibirdn una limpieza y el
tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde
de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se pintaran con pintura faciimente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion
electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las
zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre
que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; seglin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el
conformado en frio serén los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de
hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie
simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo
utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en &ngulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo
de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura
requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y
fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de
retirar sin dafar la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento
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en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad anélogo a ellos; segtn el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales
se cumplirén las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados.
En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se
realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de
los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se cumplen
las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura seré provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos
que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas
de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Gnicos problemas que se pueden plantear
durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metélica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han
de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son
evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera
de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademas, en las uniones atornilladas se comprobaré el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”.

OTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:
La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacién en ausencia de otros requisitos y corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

OCondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccién, se prepararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como
referencia los principios generales de la norma UNE EN I1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE
EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la
preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendré en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN I1SO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas
deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y proteccién posterior durante un tiempo; si se
aplica méas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos se considerard su material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

OControl de ejecucién, ensayos y pruebas

Se desarrollara segln las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacién:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién sera elaborada por el taller y deber& contener, al menos, una memoria de
fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los
materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion
posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicién, superficies y
formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de
las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segtn el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998,
liquidos penetrantes segiin UNE 14612:1980, ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segiin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion
se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras
situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacioén de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecénicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse,
debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones
adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionaran los métodos de
trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccion en las
uniones mecanicas, se realizard una inspeccién visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segtin uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor
medio debe ser superior al requerido y no habrd méas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje seré elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje,
los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada
componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operaciéon posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite
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identificar el origen de cada incumplimiento.

OEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar
incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la direccién facultativa para
su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucion,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento a
medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algiin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad
de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas inclinadas

Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

OCubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos méas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los
cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el
aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno
extruido con la superficie acanalada fijados mecénicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y
puntos singulares.

OCubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos més representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones dispuestos normales a la linea de méxima pendiente,
clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la méaxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y
queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y
fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se producira
naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicién de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo
teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

OCubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacién de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacién, sobre tabiques palomeros que se
asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifién o
muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, protecciéon durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:
Seréa necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.
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En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de
yeso y capa de regularizaciéon de espesor 30 mm con hormigén, tamafio méaximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.3.1), fijadas mecénicamente a las correas,
solapadas lateralmente una onda y frontaimente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecénicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno
extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podréan ser de oxiasfalto o de bettin modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacion con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de bettin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una ld&mina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al
soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asféltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de bettin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una ld&mina de betdn modificado con
autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacién de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizaciéon cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten
similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
méxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste
cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podré ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
méaxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste,
cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la
méxima pendiente y fijados al soporte resistente segln instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al soporte
con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta
de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas
curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podré ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de
seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondrén lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitindose una exposicion prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacién.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

PROYECTO DE EJECUCION INVERNADERO ENTRE HENAL Y BOXES
SITUACION Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA) Mayo 2022
PROMOTOR LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.

EQUIPO REDACTOR ESTUDIO CABRERIZO S.L.P. ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO -ARQUITECTO



OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos &cidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de
roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podré utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de
paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los materiales y

herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie
debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin
irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cAmara de aireacion deberé asegurarse ante el riesgo de
deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de
dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de
la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizaciéon u hormigén.

Utilizaciéon de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas
metélicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metdlica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el
cerramiento de la camara de aireacion, irén fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el
deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendrd un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion
correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendré en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cmy
el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y serd al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y
modulacién de la onda o greca de las placas serd la mas adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podrén utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el
aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metélicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los
rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la
camara de aireacion sera de 3 cmy siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizar4 la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o
cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea
mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las |l&minas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segln el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccién perpendicular a la
linea de méxima pendiente. Los solapos, segln el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).
Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan
utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta no tenga proteccién, deberan utilizarse
sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas debera establecerse de
acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topogréfica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del
tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geogréfica del emplazamiento del edificio.

- Cémara de aire:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la
camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cAmara de aireaciéon se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un
entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la caAmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que
se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacién de la
cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y
roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitGe sobre el forjado
horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas,
asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos
de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de méxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo
permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema
de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas
se recibirdn en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existird la necesaria
correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de
faldon, limahoyas y limatesas y deméas puntos singulares. EI mortero seré bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas,
segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta
imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja
curva, o ala parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metélicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de
espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metéalicos se
haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del
sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se
determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de
pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con
juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo
de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa
de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles
de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia
entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad
y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm
clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera
que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacién de albafileria). Los listones de madera se
dispondrén con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados
mecénicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizacién de albafileria). Los rastreles de madera,
que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido
de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre listones, dependeré del ancho de los paneles aislantes que hayan
de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de
estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra
dimension ser& proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se
dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del
aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero
su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fenélico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la méxima
pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre
ejes no deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran
a la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre
los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estdn dotadas, adheridas por puntos o fijadas
mecénicamente. Para este Ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones
de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagte del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde més cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la
recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondrén con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocarén a una distancia maxima de
50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditaciéon de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como
minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canal6n se extie nda por debajo de las piezas
del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servird a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110
mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de imperme abilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de

proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
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descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canal6n. Cuando el encuentro se produzca en la
parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méaximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de
pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo
efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente méas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el
ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las
piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una
cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encimay prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricad os o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

OTolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o méas de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con reglade 1 m.
Colocacioén de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10
mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

OCondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros
con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se
detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos el&sticos sin garantia de la necesaria
durabilidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

OControl de ejecucién

Puntos de observacién:
- Formacioén de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacién de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicién y macizado de las
tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas
especiales.
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OEnsayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y
aseguraran las partes realizadas.
No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

5 Fachadas y particiones
5.1 Huecos

5.1.1 Carpinterias

Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados
en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero
laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asf
como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de los productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.7).

Segln el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Un,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del
aire, expresada en m%h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a
los siguientes:

Para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m?,

Precerco, podré ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes
rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de
los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no
mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ir& protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero
inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes
rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la caAmara que recoge el agua de conde nsacion, y orificio de desagte.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales que
recogen el agua de condensacion, orificios de desaglie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.
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Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras
en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente
redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desague.
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

El aimacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucioén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara
la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segln el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

OEjecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de
hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas; contard4 al menos con 3 orificios de desagtie por cada
metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los
herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a
presion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el
interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos
bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendré goterén en la cara
inferior del saliente seguln la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

OTolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacion
a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.

OCondiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-
fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al
aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la protecciéon después de revestir la fabrica.

Segln el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes biéticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.
Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.
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Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres
producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales
en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacion al
antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metélicas: fijacion al muro. En
ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas
elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo
especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esté garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o
cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como
minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la
altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de
personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y
cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del
edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y
previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

OEnsayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de
escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.
Conservacion y mantenimiento
Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.
5.2 Defensas
521 Barandillas

Descripcion

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados,
soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién, quedaran protegidos del contacto directo con
el usuario.

- Entrepafios:

Los entrepaiios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con
espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:
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Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de
barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algin
elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitlien en su cara
exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizar4 comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor sera superior a
15cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno ala zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetélicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o
atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segtn la eleccién del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los
elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendran el aplomado de
la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de cemento en los cajeados
previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacién se realizara al
menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizar& por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho
entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el
interior.

OTolerancias admisibles

OCondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segln el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la
fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento
que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacién.

Disposicién y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

OEnsayos y pruebas

Segln el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultineamente con ella, una
fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los vehiculos resistiran una
fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior
del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio,
no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento
Las barreras de proteccién no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
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Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

53 Particiones

5.3.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcion

Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.

Seré de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpie za, ejecucién de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Bloques de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 2.2).

- Mortero de albaiiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobaré que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores que componen
la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p vy, en su
caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente
hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un méaximo de tres meses. El cemento recibido a
granel se aimacenara en silos.

El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran los Gtiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondré de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener
especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion

OEjecucioén

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segtn el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los
tabiques con conducciones de diametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se
ejecutaran niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las
fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara
escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero. Se colocarén a restregén, utilizando suficiente mortero para
que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida
quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

Colocacioén de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo tope
con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se
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comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se
utilizaréan piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacion de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene méas superficie de hormigén se colocara en la parte superior para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Ginicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque,
presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacion en la hilada. Los blogues se llevaran a su posicién mientras el mortero esté ain blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte
con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales
alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccién del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la
obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del
mortero demasiado réapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionarén las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la
resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante
térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, tréfico de obra, etc.), se protegeran los
elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no
se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida
/hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se rellenara transcurridas un minimo de 24
horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:

Unién a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura

comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de caAmara ventilada, disposiciéon de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
- Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

5.3.2 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

Descripcién

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o méas placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos 0 mas placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metdlica sencilla/doble,
formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique
terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas
para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).
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- Perfiles metalicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales
(perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas
de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3).

Prescripcioén en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas
colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento.
Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no
seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno ala zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metalicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar
protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los
productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la
tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizarén juntas de dilatacién como méaximo cada 15 m. Se respetaran en el tabique las juntas estructurales
del edificio.

Colocacion de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, ser& recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del
tabique.

Los canales se anclarén tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberan colocarse
tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él seguin el
material del soporte, ser& avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran ala obra con anclajes cada 60 cm como méaximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillaran a los canales inferior
y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecién de soportes, etc., se situardn en su
posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperan la modulacién general
de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirén las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocaran montantes de
arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzaré la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados con tornillos M
o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15
a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los
montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asf), que dependera del tipo de
tabique, modulacién, dimensién del perfil, nimero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mas corta
de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes seré la especificada en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se
mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los
montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobara que
el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el
fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acUsticas, etc.) se consultara a la direccion
facultativa, y seré objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los anclajes,
soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicién longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan
siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean
de menor dimensién que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40
cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde
longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona
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donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo bandera en los cercos. Las
juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacion no coincidiran en el mismo montante.

OTolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

OCondiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para
mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y
manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizaré un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicaré pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se
aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdiltiples o especiales), sera necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podran producirse errores superiores a + 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacioén de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacion: segin el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen més de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

OEnsayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos
segln el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del
tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgarén pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

6 Instalaciones
6.1 Acondicionamiento de recintos- Confort

6.1.1 Instalacién de ventilacion

Descripcién

Descripcion

Instalacién para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacién de acuerdo con el &mbito de aplicacién del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y
del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los conductos de la instalacién se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad,
incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud de sde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.
Elementos prefabricados, de fibrocemento, metélicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.
- Rejillas: tipo. Dimensiones.
- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.
- Aspiradores estaticos: de hormigdn, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.
- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccién natural
de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.
- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17).
- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.2).
- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrén las siguientes caracteristicas:
Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un acabado
que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como méaximo en todo su recorrido.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecéanica cumpliran:
Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberé disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecanico,
pudiendo varios conductos de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico.
Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serén practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de
los tramos verticales.
Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se
evite la produccién de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 del DB SI 1.
Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacién seran los forjados, sobre los que arrancaré el elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran
dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el
paso a través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de
ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se
permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion
del aire.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Deberéa preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos
necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenar& con
aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccién para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical
de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero
al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad
de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se cologuen los
elementos de proteccién correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que
desembocara en el conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segln el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecénicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse
dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actte de forma que todos los aspiradores hibridos y mecénicos de cada vivienda funcionen simultineamente o bien
adoptar cualquier otra solucién que impida la inversién del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

OCondiciones de terminacion
Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones seguln especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
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Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicién para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda
haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecanica:
Conductos de admisién. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comin de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia arincén o esquina.

OEnsayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y dltima conexién individual.

6.2 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcion

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacién de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metélicas,
asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa,
sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo
o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tensiéon: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacién, como caja general de protecciéon, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totaimente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso
tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro
lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectta de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan
sido aprobadas por la Administraciéon PUblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de
alimentacién estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un til.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un dtil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
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- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo
indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicaciéon de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia
méaxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no
afectara a la resistencia mecéanicay eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El aimacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o
empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran
una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio ser4 por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincarén picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de
PVC rigido o flexible respectivamente.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tensién:

Cuando algln elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las
siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por
averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una
conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia
en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones
de seguridad.

Proceso de ejecucion

OEjecucioén

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el
criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compaifiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribuciéon urbana o centro de
transformacioén. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metdlicos protegidos contra la
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corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos
tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via puablica. La caja de proteccién quedard empotrada y fijada
sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera
de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seréan de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hojay marco metalicos
protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podré revestir de cualquier material.

Se ejecutaré la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comin con conductores aislados en el
interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metélica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros
adecuados. Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento
por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas.
Sus paredes no tendrén resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondréa de sumidero, ventilacién natural e iluminaciéon (minimo 100 Ix). Los médulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo
caso se ejecutara como minimo en tabicoén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los
tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia méaxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cmy
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizoy 1
canuto para hueco, el ancho no seré superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedarén a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas
de las cajas de derivacién quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y
salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrén efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm
entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la
continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria
la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para
la protecciéon mecéanica de los cables en la longitud del paso, se dispondrén éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metélicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederé al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizar4 una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y
masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irAn conectados por
ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecénicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante (tiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para
alojar las arquetas de conexién, se preparard la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la
pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un
nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no
dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecénicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexién entre
la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra
y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado
aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusién.

OCondiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y
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cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagte.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y
temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacién. Seccién de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segln nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

NUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacién. Seccién del conductor. Conexién.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

OEnsayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
6.3 Instalacién de proteccion
6.3.1 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripcion

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, de acuerdo con el CTE DB S|, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccién contra incendios,
como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las
recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada
realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumpliran las condiciones
especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizaciéon segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automéaticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacién automatica de extincién, (canalizacion segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de
fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestién centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de COz2.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COz2.

Difusores para sistemas de CO2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vélvulas de retencién y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.
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Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la
recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una
instalacion determinada. No obstante, habréa de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Re glamento, realizandose los ensayos y
pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se protegeran convenientemente
todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de elementos
estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segin se trate de instalacion de
fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes
elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de proteccion contra incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., iran sujetos en
superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segtn el CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente
resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendré en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los
mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldaréa el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

OEjecucion

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcién de los extintores portatiles, se realizard por instaladores debidamente
autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevaré un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendr4 en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tensiéon y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podré ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a
las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo eléstico. Si la canalizacién es empotrada esta ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojara ninglin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas,
preferentemente teflén.

Las reducciones de seccién de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con
sus equipos de regulacién y control.

OTolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como méximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a més altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la
boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

OCondiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglame ntaria que acredite la conformidad de
la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:
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Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra 'y
el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién de proteccion contra incendios.

OEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecéanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecéanica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.

Instalacion automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento
Se vaciaré la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondrén todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacion, ante los servicios competentes
en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

7 Revestimientos
7.1 Revestimiento de paramentos

7.1.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado
directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido,
o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en
obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales,
acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.
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- Malla de refuerzo: material (de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso
de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del
producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero hiimedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automaético, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrén en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a
granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento seré de tres, dos y un mes, para las
clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se aimacenara en depésitos o sacos de papel herméticos y
en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depésitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido
carbonico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible
carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se aimacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

u} Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento
de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para
evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habréa endurecido y
se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se
rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigdn, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plésticos o a base de
yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia

suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del
enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin
revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicaciéon de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos
de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratar4 con una imprimacién previa que puede ser una
emulsién afadida al agua de amasado.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente
compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia anéloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que
no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de
hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los
iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo
que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues
pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizacién de sales disueltas en agua,
cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado
(portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica
(humectacion excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderlrgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El
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agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.
- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de
ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni
las superficies de hormigén realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al
edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocaré4 sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no
adherentes, como amianto - cemento o metélicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra
de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion

u} Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara
enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sé6tano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de
impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran
las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una
capa pléastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de
la hoja principal, se dispondré una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendré estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no
entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos
del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecéanicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los
ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la
cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para
evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados
con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un
espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondré un refuerzo del revestimiento exterior con
armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el
revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio.
Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los
encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondr& adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de
manera uniforme sobre éste.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segln el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo I1 y se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacién tipo
13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de
fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja
retraccion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta no sea transitable, se podré utilizar mortero
que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y
armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por
el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara
terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte,
se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensay fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si
asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y
guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un
mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un
revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas
estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esté protegido y en tiempo seco
0 ventoso.

- Guarnecidos:
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Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habréan recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio
o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aploméndolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se
realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones
de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra
la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mmy se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido
sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se
evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor
total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se
proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas
hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso,
debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicaré con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. EI mortero se aplicara con
llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m?. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual 0 mecanicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7
dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes
de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrén cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10
y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocar4 malla de fibra de vidrio tratada contra los &lcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento)
en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con
tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la
unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con aguay se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto
si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizar& mediante proyeccién mecanica (mediante maquinas de
proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara en el
centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climéaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas,
se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté
protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningiin caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucién, se mantendra hiimeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

u] Tolerancias admisibles

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendr& un espesor de entre 10 y
15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

u] Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendrd himeda la
superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado
podré sustituirse mediante la proteccién con revestimiento pléstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado
podré ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado méas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3
mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metdlica,
alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se
obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero atn esta
fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[} Control de ejecucion

Puntos de observacién.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté himedo
en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.
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u] Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

7.1.2 Pinturas

Descripcion

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la
superficie 0 no con imprimacioén, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de
efecto barrera o proteccién activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estara&n compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico
(es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase,
el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de
vida (til del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segtn el CTE DB SE A
apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que
se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas: soporte

Segln el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas,
habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe
riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgénico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segln el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobaré el
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se
lijaran las superficies.

- Superficies metélicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico,
seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicar o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno ala zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plasticay al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucion

u] Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintaré con viento o corrientes
de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los paramentos en periodo de
secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
- Pintura al temple: se aplicar4 una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de
acabado.
- Pintura al cemento: se preparara en obray se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre
madera, se aplicara una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metélicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metélicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dar& una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

u] Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

u} Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero
de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras
7.21 Revestimientos continuos para suelos y escaleras

Descripcion

Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial, o bien formacién del
pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Segln el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados; pavimento continuo a base de
morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).
- Conglomerante:
Cemento (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y
quimicas que establece la Instruccién para la recepcioén de cementos RC-03.
La proporcién que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su acabado.
Materiales bituminosos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante
bituminoso y aridos minerales.
Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.
- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar
aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.
- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de aridos coloreados podran ser
tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.
- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido
en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.
Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores
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de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo

Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Fibras metélicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del mallazo.
- Lamina impermeable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4).

- Liquido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de hormigén con textura “in situ”
permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigén, debera ser estable,
y servira al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un
elemento de curado que impedira la evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: deber& ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Deberé ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los
acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra amarillear en ningtin caso). Evitara la formacién de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies
secas y/o himedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los
pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material eléstico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y
amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del
uso y localizacion en el edificio.

Los acopios de los materiales se harén el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los
productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

u} Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado o solera se dard una
imprimacién con un riego de emulsién de betdn.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada
superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene mas de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara
una imprimacién previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segln ensayo Proctor Normal. En caso de
colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin baches,
abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacion del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de charcos y poder asi
proceder a su reparacion. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues segln el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad. En
sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacién. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

[} Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente, el producto
utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion

u] Ejecucion
- En general:

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de dilatacién formando una
cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de retraccién. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion
coincidiendo con las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se
dispondran juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extendera el hormigén de manera manual, alisando
la superficie mediante llana; se incorporara capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el
hormigén; se estampara y dara textura a la superficie con el molde elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacién; se llevara a cabo la limpieza del
pavimento y finalmente se aplicara un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre calzos y se realizara el hormigonado,
pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica. Después se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicépteros una vez
que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporara opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se incorporara la capa de
rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para
aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard mallazo o fibras segin proyecto; se

realizaran los cortes de juntas de dilatacién en pafios segun proyecto.
- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le daran textura, pigmentos y
aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra
capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no
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mayor de 1,25 m.
- En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente:
Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.
- En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico:
Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidréaulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.
- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:
En caso de mortero autonivelante, éste se aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero no autonivelante, éste se
aplicard mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.
- En caso de pavimento continuo a base de resinas:
Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.
- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:
El mortero se compactara y alisar4d mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilataciéon) o mediante incorporacién de perfiles metdlicos (juntas
estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacion: el ancho de la junta sera de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podréa ser de
masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta ser&4 de 5 a 10 mm y su profundidad igual
a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un cajeado
practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, seglin se determine. Las juntas seran cubiertas por
el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacién no se recubrira por el revestimiento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se
obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eléstica
embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccién de la

misma.

u} Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Seguln el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulaciéon de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 800 mm como minimo.

u] Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiaré su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con maquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de
acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante compactacién con rodillos, durante la cual, la temperatura
del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un
tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir un acabado mediante aplicacién de un agente
desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacion se realizard mientras el hormigén siga en estado de fraguado
plastico. Una vez endurecido el hormigdn, se procedera al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmolde ante y materias extrafias.
Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina
sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[} Control de ejecucién

Puntos de observacién.

Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no
admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos
superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados.

722 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripcién
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Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante
material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no,
cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara
vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segln su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podrén ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido, etc.

- Baldosas de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.2, 8.2.2).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra
y placas de hormig6n armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la deformacién de capas aislantes y para base de
pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albafiileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.2).
- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la
deformacion.

Mortero de resinas de reaccién, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de
llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando
la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante la vida util del
pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrén una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en funcién del uso
y localizacion en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[} Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecéanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacién i mpermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de
hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

O Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicién de juntas
perimetrales.

Eleccion del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento
de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Proceso de ejecucion

[} Ejecucion

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas a colocar se humedeceran de
forma que no absorban el agua del mortero.

En general:
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La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisiéon de la direccién facultativa. La
colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las
juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondrén juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos
con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento,
formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la col ocacion del revestimiento, y con el
mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extenderd4 una capa de arena de 10 cm compactéandola y
enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena, asentando posteriormente las piezas sobre ésta, dejando
juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1
cm.

OTolerancias admisibles

u} Condiciones de terminacion

La piedra colocada podré recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extendera una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los
poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para
eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no
presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se realizar& en dos fases, la primera aplicando un producto
base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que
la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

u} Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacién del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segin proyecto y el CTE DB SU 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacién de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacién a las posibles discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o
irregularidades que supongan una diferencia de nivel de méas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

u] Ensayos y pruebas

Segln el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el
ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
seréa representativa de las condiciones méas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se
realizara una inspeccion del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrén o se procedera
a su fijacion con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabén neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los
que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ninglin caso se utilizaran
4cidos.

7.3 Falsos techos

Descripcién

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metélicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se
trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acUstico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes.
Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa 0 en relieve, con/sin fisurado y/o material actstico incorporado, etc. Las placas de
escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado,
etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: seré incombustible y estara tratada contra la pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados,
tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistolay gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podré ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijardn mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podré ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados
anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podré ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presidn, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de
agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

u} Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones
que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrén ejecutado las particiones, la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

[} Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

u] Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos

singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2,

En caso de fijaciones metélicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm.
Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondré la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la
perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con cafias, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la
luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 my se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entramado,
mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre
varillas roscadas no sera superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las
placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm entre
si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapay sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acUsticas metdlicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de
remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

u} Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporciéon de 80 | de agua por cada 100 kg de
escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.
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Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.
Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.
El falso techo quedara limpio, con su superficie planay al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

u} Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobaré el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitira un atado
deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

ANEXO

A los efectos previstos en los articulos 2 al 5, inclusive, del Decreto 83/91 de 22 de abril, sobre control de calidad en la construccién, el arquitecto
técnico o el aparejador que intervenga en la direccion de las obras deberé elaborar un programa de control de calidad, durante la ejecucion de las obras anotara en el
libro de érdenes las modificaciones del programa de control establecido en proyecto y su justificacion y las actuaciones de control y sus resultados. Al final de la obra
extendera un certificado de control que indique expresamente los elementos y materiales controlados asi como la conformidad de sus resultados con las calidades
previstas. También deberan quedar expresadas las modificaciones de las calidades respecto a las previstas en proyecto con su justificacion. Asi mismo, se sefialaran
las modificaciones introducidas, si las hubiese, con respecto al programa inicial establecido justificando su adopcién.

SORIA MAYO 2.022

EL ARQUITECTO,

El presente Pliego General, que consta de 54 paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio
de Arquitectos, el cual se conviene que haré fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Soria MAYO 2.022

LA PROPIEDAD, LA CONTRATA,

PROYECTO DE EJECUCION INVERNADERO ENTRE HENAL Y BOXES
SITUACION Poligono 16 Parcela 5.214 -Paraje El Real- Garray (SORIA) Mayo 2022
PROMOTOR LAS ALBARDILLAS DEL REAL C.B.

EQUIPO REDACTOR ESTUDIO CABRERIZO S.L.P. ALEJANDRO CABRERIZO DE MARCO -ARQUITECTO



		2022-05-20T10:39:32+0200
	16802306R VALENTINA LISO (R: Q4267002F)




